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e@fhgjikgjlnmpoUqpr4sLfhgjqptkg`uvV�gjoUqpoxwytpf{z{oxqpr*|}g v mkgjf{r/l~gjqpoUr/���}�� z{� v g%� v o�����gjip�nln����g`uvV�gjo,r/�
� v r.gj�po���fhg��]gU�}�� z{� v g%�%qpo>���pz��h���ht%�hoUqpr*�}�� z{� v g,qkg � �p����r/f{z{�nqkgjqpr�qpr � �gjo � gjtplnop�

� gji`o�fhg��]�o�f{�no,qpr*�<�n�@�gj�>� v g � v r��gj�p� v g4� � g�� �
�<r/�kgjf���gj�>r/���hoUqpr � v r.gj�po���fhg��]gU�}�� z{� v g

� f{oj�����<f/�B��lnz{o���w}gjf{lno�z � ln�>r/�nqkg4qkg � �nl���r/�nfhgI� � f{�nr/����gjqpo�f��
� f{oj�����<f/�B�poU���pz��h���ht%�ho � v r.gj�po���fk�g�� v o>qkg � �p����r/f{z{�nqkgjqpr*qpr � �gjo � gjtplno
� � v � � r.gj�pqpf{oxw}gjl~gjqpo���wyo�l~gji`o�fhgjqpo�f��
� � v ���poU���pz��h���ht%�ho � v r.gj�po���fk�g�� v o>qkg � �p����r/f{z{�nqkgjqpr�qpr � �gjo � gjtplno
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� �?> � � �gjln�nz{rLqpo�z	�Lgjqpo�z �	�nqpf{o���fk�g�� v o�z��*�*�*�*�*�*�*���*�*�*�*�*�*�*�*�*�*���*�*�*�*�*� @
� � � �<r/z v f{��uvV�gjoUqpo��Yo qpr/lnoBA	tp���r/f{� v o �*�*�*�*�*�*�*���*�*�*�*�*�*�*�*�*�*���*�*�*�*�*� > �
� � � �?> CED�tkg`uvV�o�r/zLsLo ��r/f{�kgj���hr/z �*�*�*�*�*�*�*�*���*�*�*�*�*�*�*�*�*�*���*�*�*�*�*� > �
� � � � � CBzFD�tpr/�xgGA	tp���r/f{� v oDr������hr/fhg`uvV�gjo>qpo�z��Yo qpo�z �����hr/f{�po>rHC�I �hr/f{�po��*�*�*�*� >J
� � � � � wyo��pqp��uvV�o�r/z qpr4wyo����ho�f{�po �*�*�*�*�*�*�*�*���*�*�*�*�*�*�*�*�*�*���*�*�*�*�*� >�K
� � � � L ���>�plnr/�>r/����g`uvV�gjoUqpox�Yo qpr/lnoS�*�*�*�*�*�*���*�*�*�*�*�*�*�*�*�*���*�*�*�*�*� >M
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� � L � �pln� v g`uvV�gjoDqpo����r �ho qpo>�<�n�@�gj�>� v o �*�*�*�*�*�*�*���*�*�*�*�*�*�*�*�*�*���*�*�*�*�*� �|�
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e mpr�|yfhg��/�nlywytpf{f{r/���I� | w � ��� mp�nlnr��ko�� �n�p��gjlno��p�I�hmpr>z{o�t%�hmpr.gjz��,ipfhg��/�nln�~gj� v o�gjz��.� �nz*�kgjf��
oj�<�hmpr � tpi%�hf{o��p� v gjl � o�t%�hm � �hl~gj���h� v s�� f{rj� � �xo�f{�n���n�kg��hr/zUg�� > �
	 � gjzU�hmprYz{o�t%�hmpr/f{� ipfhgj� v m oj�
�hmpr � o�t%�hm CED�tkg��ho�f{�~gjlLwytpf{f{r/���Ygj�pq�z��hf{r � v mpr/z�gjlnl �hmpr��}g�� �ho �hmpr � tpi%�hf{o��p� v gjl�wyo�����r/f{��r/� v r
� �|� � � @ 	 � �� mpr/f{r>���L�>r/f{��r/z�� ���hmb�hmpr>��gjl�� �n�kgjz*wytpf{f{r/���.�Ue mprU��r/f��h� v gjlBz{�`r/r/q z��hf{t v �htpf{r>oj���hmpr
| wS�nzx�n�%� r/f{f{r/q � �n� �>o�z�� v gjz{r/z/� �hmpf{o�tp��m r/z��h�n�xg��hr/zxoj��f{r/l~g��h����r���r/o�z��hf{o��pmp� v ��r/lno v ������� tpz{tkgjlnl��
�pf{o v r/r/qp�n�p��� f{o�� �hmprb�� �kgj�>� v �Yr �hmpo q � �<�nf{r v ���>r.gjz{tpf{�>r/���hz$gjf{r�� r�� gj�pq z{�kgjf{z{rj��gjqpqp�n�p�
tp� �ho�ikgjz{� v gjlnl����hmpr � r/��gjz{tpz,�pf{oj�klnr/z*g v/v o�f{qp�n�p�Y�ho����������������� !�#"%$&�'����� >�(T@QJ�� � � t v m ��r/lno v �����
r/z��h�n�xg��hr/z*gjf{rUz{r/�pz{�niplnrD�ho$�hmpr v mpo�� v rUoj���hmpr>z{o v gjlnlnr/qE�poI�>oj�h�no��blnr ��r/l�� tpz{tkgjlnl�� v mpo�z{r/���n�b�hmpr
f{r/���no��7oj�Oz��htpq)�bgjz�i`r/�n�p�x�hmpr,�n���hr/f�� g v r4i`r ���yr/r/�E�hmpr � o�t%�hm � �hl~gj���h� v wyr/���hfhgjl+*�g��hr/fD� � � w,*�� �
� mp� v m-�ko�� z �ho��}gjf{qpz �hmpr�z{o�t%�hm �`gj�pq$�hmpr � ����gjf��h� v �����hr/f{�>r/qp�~g��hr�*�g��hr/f4� ��� �.*��/� � v m0�ko�� z	�n�
�hmpryo��p�`o�z{���hr�qp�nf{r v �h�no�� �jg��Bgj�4�n���hr/f{�>r/qp�~g��hrOlnr ��r/l���gjzJg��yr/z��hr/f{�Ui`o�tp�pqkgjf1� v tpf{f{r/���@� �����hr/f{�>r/qp�~g��hr
*�r/z��hr/f{��|yo�tp�pqkgjf1� wytpf{f{r/���Y� �.* | w � �J�	o��yr ��r/f/�O�hmpr v mpo�� v rxoj� z{t v m�lnr ��r/ly�xg�� i`r�r.gjz{�nl��E�pt%�
�n���ho D�tpr/z��h�no���qptprU�hoY�hmpr v o��>�plnr I2�ko�� �kg��{�hr/f{��oj�}�hmpr ��� �.* � �����hmp�nz*gj�,ip���.���yrx�`r/f�� o�f{�>r/q
qp�~gj���po�z��h� v z{�n�,tpl~g��h�no��pzyoj�@�hmpr�z{r v �h�no��kgjl ��r/f{z{�no��Yoj�@�hmpr � f{�n� v r �ho�� � v r.gj�7�Yo qpr/l gjz	gj�Yg��{�hr/�>�%�
�ho���r �ygj�>gjipz{o�lnt%�hr ikgjf{o v ln�n�p� v ��r/lno v �����,�kr/lnqD� o�fJ�hmpr | wO���.* | w�z1� z��hr/�Y� � m!� qpf{o���fhg�� v �hfhgj�pz{r v �.�
� mp� v m��ho o
3��pl~g v r$�n���hmprIz{tpf{f{o�tp�pqp�n�p��zDoj�Lw}gji`o �kf{�no�� �V� 	 � �Dgj�pq4�}gjz v o��pqpt v �hr/q5� ���hmp�n���hmpr
z v o��`rUoj���hmprU� C �76 ��� � � f{o%8{r v �.���}gjzLtpz{r/qE�hoIz{tp�p�pl��Eg�qpr/z v f{�n�%�h�no��Eoj�O�hmpr,�hr/�>�`r/fhg��htpf{rUgj�pq
zhgjln�n�p�����>��r/f��h� v gjl z��hf{t v �htpf{r/z/� � v o��>�kgjf{���h����rLgj�kgjl�� z{�nz i`r ���yr/r/�Y�hmprL�kr/lnq9� mp� v m0�}gjz ��tp�>r/f{� v gjlnl��
��r/�pr/fhg��hr/q gj�pq �hmprIf{r/z{tpl��Uoj�	�hmprIgj�pln� v g��h�no���oj� �hmprY�� �kgj�>� v �Yr �hmpo q��nzD�pf{r/z{r/���hr/q � CED�tkgjlnl��
qpr/z v f{�ni`r/q��nz<�hmprUz��hf{t v �htpf{r>oj�yf{r/l~g��h����r,��o�f��h� v �����bgjz{z{o v �~g��hr/qb�ho$�hmpr>| w�� e mprUr �jgjlntkg��h�no��boj���hmpr
r-D�tkg��h�no��Eoj�B�hmpr,�hmpr/f{�xgjl:� �n�pqbqpr/z v f{�ni`r/q �n���&�� !;<� v o o�f{qp�n�kg��hr/z<�pf{o � �nqpr/z<�hmpr=3��po�� lnr/qp��rUgjz<�ho
mpo�� ��r/o�z��hf{oj� v gjf{ry�hmpr �>o qpr/lnr/qDikgjf{o v ln�n�p� v ��r/lno v ���h�nr/z/� � zOg<f{r/z{tpl��.���hmpr}�hfhgj�pz{r v ��g��Omkgj�pqUf{r ��r.gjlnz
gL| w>�ko�� �n�p�<�n�4�hmpr}z{o�t%�hm ��z{o�t%�hmpr.gjz��Oqp�nf{r v �h�no�� � v o��%�k�pr/qD�ho��hmpry�kf{z��EL �|� ��gj�pq?� ���hmD�xgI%�n�,tp�
��r/lno v ���h�nr/zOz{tpf{�kgjz{z{�n�p� � � M�� zA@CB � � �>�hmpr	oj�hmpr/f�mkgj�pq ���hmpr	�.* | w f{r ��r.gjlnz����hz{r/l��#� ���hmx����D zO��t v lnr/tpz
v o��%�k�pr/q,�n���hmpryo�t%�hz&3��nf��hz@oj�%�hmpr v o����h�n�pr/����gjl�z{lno��`rj���ko�� �n�p� �ho��}gjf{qpz �po�f��hm ���po�f��hmpr.gjz��.�jz{tpf{�kgjz{z{�n�p�
� � � JD��zA@CB �}�kf{o�� �hmpr4gj�kgjl�� z{�nz oj� �hmpr��hmpr/f{�xgjlE� �n�pq�r-D�tkg��h�no�� �ko��pr*�xg��$o�i%��gj�n�I�hmpr*��r/o�z��hf{oj� v
v o��>�`o��pr/���hr/z v o�f{f{r/z{�`o��pqp�n�p�D�ho�M�@!F oj�@�hmprL�hoj��gjl ikgjf{o v ln�n�p� v �kr/lnq �
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� wyo�f{f{r/���hrLqpo,|yfhgjz{�nlJ��w}| �O�n���hr/��fhg*oUsL�nf{o � tpi%�hf{o��p� v gjl`qpo � �hl��gj���h� v o � tpl r/�%D�tkgj���hoDr/z���g

�ktp� gjo4l~gjf{��o*qkg v o�z���g4z{tpqpr/z��hrLipfhgjz{�nlnr/�nfhg%��o�f{�n���n�kgj�pqpo���z{r r/� > �
	 � �kg4ip��� tpf v g`uvV�gjo4qpo4fhgj�>o4z{tpl`qkg
wyo�f{f{r/���hr � tpl CED�tkg��ho�f{�~gjl���w � C���r>r/z��hr/�pqpr/�pqpo���z{rIg��%�rxg7wyo�����r/f{�p�r/� v �~g � tpi%�hf{o��p� v gjl�� �|� � � @ 	 � � �
o��pqpr v o��)�ktp� v o�� g<wyo�f{f{r/���hryqkgjzJ��gjl�� �n�kgjz/� � r/z��hf{t%�htpfhg	��r/f��h� v gjl�qpr���r/lno v �nqkgjqpr�qkg<w}|�� qpr/z v f{����g
�kgLln���hr/fhg��htpfhg%� �r}�n�%� r/f{�nqkg<�kg<�xgj�no�f{�~g	qkgjzJ��r �/r/zyg��hfhg.�O�r/zOqpr r/z��h�n�xg��h���jgjz qkg<��r/lno v �nqkgjqpr}��r/o�z��hfk�oj� v g
f{r/l~g��h���jg%� v o��,tp�>r/���hr	� f{t%�ho4qkg4gj�pln� v g`uvV�gjo*qpoD���r �ho qpoD�<�n�@�gj�>� v op� �Yr/qp��uvV�o�r/z}qp�nf{r ��gjz�z �gjo4�`o�t v gjzyr
r/z{�kgjf{zhgjz/� f{r/z{tp�>�n�pqpo���z{r4ikgjz{� v gj�>r/���hr��gjz<�`r/f��kl~gj��r/�pz�qpo��n�pz��hf{tp�>r/���ho � r/��gjz{tpz v o��%� o�f{�>r?���������
� ���� !�#"%$&�'���>� >�(T@QJ�� � e gj�nzUr/z��h�n�xg��h���jgjzUqkgE��r/lno v �nqkgjqprYz{r�gj�pf{r/z{r/����gj�Qz{r/�pz.�� ��r/�nz��g r/z v o�lnmkg qpo
v mkgj�xgjqpob� �� ��r/lyqpr��>o � �n�>r/���ho���tplnop�Jtpz{tkgjln�>r/���hr�r/z v o�lnmp�nqpo7�kg7f{r/��� �gjo�qpr�r/z��htpqpo v o��>o�z{r/�pqpo
g��pf{oj� tp�pqp�nqkgjqpr�gjz{z{o v �~gjqkg��g��n���hr/f�� g v rxr/���hf{rIg �� ��tkgbwyr/���hfhgjlyqpo � �hl��gj���h� v o � tplL� � w � � � ��D�tpr
�ktp� r/� qp�nf{r uvV�gjobz{tpl��OrYg �� ��tkgb�����hr/f{�>r/qp� �gjf{�~g � ���]�gjf��h� v g�� � � � � �ED�tpr9�ktp�}r/� qp�nf{r uvV�gjoEo��`o�z���g%�
r/� � �� ��r/l��n���hr/f{�>r/qp� �gjf{�nop� v o��>o�tp�xg v o�f{f{r/���hrbqpr v o����ho�f{�po o r/z��hr��Ug�wyo�f{f{r/���hrbqprEwyo����ho�f{�po
�����hr/f{�>r/qp� �gjf{�~g���w wy��� � CB���hf{r ��gj���hop�Lg r/z v o�lnmkg�qprb��gjl<� �� ��r/lL�`o qprEz{r/f$� g v �nln�>r/���hrPD�tpr/z��h�no��kgjqkg
qpr � �nqpo�gjo��kgjqpf �gjo v o��>�plnr I%o�qpo r/z v o�gj�>r/���ho�qkg � � � � A	r/z��hr��gj�,ip���hop�}r � r �htkgj�>o�zxz{�n�,tpl~g`uvV�o�r/z
qp�~gj��� �o�z��h� v gjzxqkg ��r/f{z �gjo�z{r v/v �no��kgjl�qpo��Yo qpr/lno � v r��gj�p� v o qpr � f{�n� v r �ho�� v o��>o �hr/����g��h���jg�qprbz{r
o�i%�hr/fUtp� v gj�>�`oEqpr$��r/lno v �nqkgjqpr$ikgjf{o v l �� �p� v g7gjipz{o�lnt%��gb�kgjfhgbo � �nz��hr/�xg w}|O��w wy��� � �xg7fhgjqp�~gjl
mp�nqpf{o���fk�g�� v g%�kf{r.gjln�'�.gjqkg,�kgjz	�pf{o�I%�n�>�nqkgjqpr/z qpr,w}gji`ox�kf{�noY� �V�
	 � �}r v o��pqpt��/�nqkgUqpr/���hf{oxqpo>r/z v o��`o
qpo � f{o%8{r �ho � C �76 ��� � � � o��yt%�h�nln�'�.gjqkgY�kgjfhg�� o�f{�pr v r/fDtp�xg7qpr/z v f{��uvV�gjoEqkg7r/z��hf{t%�htpfhg7��r/f��h� v gjl}qpr
�hr/�>�`r/fhg��htpfhg,r<zhgjln�n�p�nqkgjqprj� � �xg,gj� �gjln�nz{r v o��>�kgjfhg��h���jg*r/���hf{rLo v gj�>�`o,��tp�>r/f{� v gj�>r/���hr<��r/fhgjqpoDr
o4f{r/z{tpl���gjqpo*qkg*gj�pln� v g`uvV�gjo�qpoD���r �ho qpo4�<�n�@�gj�>� v o7�r�gj�pf{r/z{r/����gjqkg%� � �n�pqkg%�B�r	�n��tkgjln�>r/���hr qpr/z v f{����g4g
r/z��hf{t%�htpfhg>qpr���o�f��h� v �nqkgjqprLf{r/l~g��h���jgDgjz{z{o v �~gjqkg��gxw}|�� � g.�jgjln�~g`uvV�gjoDqkgUr-D�tkg`uvV�gjo>qpoU��r/���hox�%�r/f{�>� v op�
qpr/z v f{����g4r/� v o o�f{qpr/�kgjqkgjz/�&�� !;<� ���pf{o��`o�f v �no��kg v o��pmpr v r/f}o D�t �gjo,��r/o�z��hfk�oj� v gjz}z �gjoDgjz���r/lno v �nqkgjqpr/z
ikgjf{o v l �� �p� v gjz��>o qpr/l~gjqkgjz/�Nwyo��>o�f{r/z{tpl���gjqpop�<g�fhgjqp�~gjl<qprEr/z��htpqpo f{r ��r/l~g�tp�xg�w}| �ktp�n�pqpo��kg
qp�nf{r uvV�gjo�z{tpl ��z{tpqpo r/z��hrj� v o��%�k�kgjqkg�gjo�zB�pf{�n�>r/�nf{o�z�L �|� �>r �hf{o�zJqkg v o�lntp�kgLqEDh�gj��tkg<r v o�� ��r/lno v �nqkgjqpr/z
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�kg��>r/z{�xgIf{r/��� �gjop� ���� !�#"%$&�'���*� >�(QM�@�� � v o��%� o�f{�>rUz{tkg7gj� �gjln�nz{rUqpr>�ho��`o���fhg��]gIqp�n�@�gj�>� v g%�)8k�gYmkg.� �~g
r/z��h�n�xgjqpo�o v gj�>�`o�qpr���r/lno v �nqkgjqpr���r/o�z��hfk�oj� v g%� f{r/l~g��h����o �g��pf{oj� tp�pqp�nqkgjqpr�qpr�K �|� �Y� o�i%�hr/�pqpo
tp�Q�p� v o�qprY��r/lno v �nqkgjqprYqkg�o�f{qpr/� qpr � � JTJE� zA@CB>r/� z{tp�`r/f����� v �nr�� � �n��tpfhg � � � A	r/z���g��>r/z{�xg
l~g��h���htpqprj�%o�ipz{r/f��jg`uvV�o�r/z/�]g��%�rLgj��o�fhg,z{�n�p��tpl~gjf{r/z/� v o�� oD�`r/f��kl~gjqpo�f � C�s � � � � � ����������� ���� !�#"%$&�'�����
>�(T@QJ��Uf{r ��r/l~gjfhgj� ��r/lno v �nqkgjqpr/z��kg�qp�nf{r uvV�gjo�z{tpqpo r/z��hrbz{tp�`r/f{�no�f{r/z$g � � J �Qz @CB � v o��%�kf{�xgj�pqpo gjz
��r/o�z��hfk�oj� v gjzYg v �n�xg v ����gjqkgjz/� � �n�pqkg%�	f{r �hfhg���g�tp�xg�w}| fhgjzhg%�	qprE�xgj�pr/�nfhg�D�tpr g��n����r/f{z �gjo�qpr
��r/lno v �nqkgjqpr�z{rIq �g7r/� L �|� � o��pqpr$r � �nqpr/� v �~g ��z{r�oEr/z v o�gj�>r/���hob�kgjfhg7�po�f{qpr/z��hrIqpr � �nqpo �g �� ��tkg
�����hr/f{�>r/qp� �gjf{�~g � ���]�gjf��h� v gY� � � � ��� � �n��tpfhg � � �
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� r/z��hf{t%�htpfhgL��r/f��h� v gjl]qkg4w}|���qpr/z v f{����g��kg�ln���hr/fhg��htpfhg%�J�r �n�%� r/f{�nqkg<�kg��xgj�no�f{�~g�qkgjzB��r �/r/z}g��hfhg.�O�r/z
qpr4r/z��h�n�xg��h���jgjz qkg>��r/lno v �nqkgjqpr���r/o�z��hfk�oj� v gxf{r/l~g��h���jg%� v o��,tp�>r/���hr*� f{t%�hoxqkgxgj�pln� v g`uvV�gjoUqpo$���r �ho qpo
�<�n�@�gj�>� v oE� ����� � �
 $��"%; ��� � � � ��� ������������� � � >�( �|� � �>wyo��pz{r-D��tpr/���hr/�>r/���hrj�Jr/z���gjz�r/z��h�n�xg��h���jgjz<z �gjo
z{r/�pz.�� ��r/�nz �g,r/z v o�lnmkgDqpo v mkgj�xgjqpoU� �� ��r/l qpr��>o � �n�>r/���ho,��tplnop�po�tI� �� ��r/l qpr�f{r � r/f/�r/� v �~g%�ptpz{tkgjln�>r/���hr
r/z v o�lnmp�nqpo$�kg�f{r/��� �gjo v o��>o�z{r/�pqpoYg��pf{oj� tp�pqp�nqkgjqprDgjz{z{o v �~gjqkg �g��n���hr/f�� g v r,r/���hf{rUg �� ��tkgIwyr/���hfhgjl
qpo � �hl��gj���h� v o � tpl,� � w � � � � D�tpr-�ktp�	r/�Qqp�nf{r uvV�gjo�z{tpl�� r7g � � � � D�tpr��ktp�	r/� qp�nf{r uvV�gjo�o��`o�z���g%�
r/� � �� ��r/l��n���hr/f{�>r/qp� �gjf{�nop� v o��>o�tp�xg v o�f{f{r/���hrbqpr v o����ho�f{�po o r/z��hr��Ug�wyo�f{f{r/���hrbqprEwyo����ho�f{�po
�����hr/f{�>r/qp� �gjf{�~g ��w wy���xz{r/��tp�pqpo��hfhgjikgjlnmpo�zxqpr
	�" ��� � � ��������N� >�(
(
(��Ur ��� �.��� �'$ � �������� � �V�|�|� �
� � �n��tpfhg L�� ��CB���hf{r ��gj���hop�ygbr/z v o�lnmkg7qpr���gjl}� �� ��r/l}�`o qpr�z{r/f,� g v �nln�>r/���hrGD�tpr/z��h�no��kgjqkgbqpr � �nqpo gjo
�kgjqpf �gjo v o��>�plnr I%oYqpo�r/z v o�gj�>r/���ho�qkg � � � gjo�l~gjf{��oIqkg v o�z���gYlnr/z��hr>ipfhgjz{�nlnr/�nfhg%� �pf{�n� v �n�kgjln�>r/���hr
�po>�n���hr/f{�no�f}qkgU|}g v �~gDqpr � gj���ho�z/�
�<�~gj���hr�qkgjz}�n�%� o�f{�xg`uvV�o�r/z}gj�pf{r/z{r/����gjqkgjz rLf{r �hfhg���gj���hr/z}qkgjz v gjfhg v �hr/f.�� z��h� v gjzyqkg,r/z��hf{t%�htpfhg,��r/f��h� �

v gjlJqpo � �nz��hr/�xg$wyo�f{f{r/���hrDqpoI|yfhgjz{�nl��`o�tEgj�n�pqkgxqpo � �nz��hr/�xgIw}|O��w wy��� iptpz v gj�>o�z<�pr/z��hrD�hfhgjikgjlnmpo
tp�xg qpr/z v f{��uvV�gjo�qpr/z���g��>r/z{�xg r/z��hf{t%�htpfhg�g �kgjf��h�nf>qkg�f{r.gjln�'�.g`uvV�gjo qpr�z{�n�,tpl~g`uvV�o�r/z>��tp���r/f{� v gjz>qkg
��r/f{z �gjoxz{r v/v �no��kgjl qpo��Yo qpr/lno � v r��gj�p� v oUqpr � f{�n� v r �ho����	 ��	�;�� � $1 <��� � � � "%$/�a>�(T@QM�� � ��gj�,iy�r/� v o��
�pmpr v �nqpo v o��>o ��� � I����J� � �n�>�plnr/�>r/����g`uvV�gjo4t%�h�nln�'�.gjqkg4z{r/��tpr����';<�x� >�(
(QM���r/� v o��>�plnr/�>r/����g`uvV�gjo
�g<�>r �ho qpo�lno����~g qpr/z{r/����o�l�� �nqkgLr}fhgjl~g���gjqkg	�po�z �hfhgjikgjlnmpo�z qpr�� � � � "%$ ��������y� >�(
(�L�� r�� � � � "%$ ���<���) 

� >�(
(TK�� �%8k�gDgj�pln� v gjqkg v o��%� o�f{�>r�� � � � � ��7����� � >�(
(QJ���r�� ������� ��7����� � >�(
(T@�� � � �>o qpr/l~gj��r/� f{r��kr �hr
�
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��tp�xgU�hr/����g��h���jgDqpr*z{r4o�i%�hr/f tp� v gj�>�`o>qpr���r/lno v �nqkgjqpr�ikgjf{o v l �� �p� v g,gjipz{o�lnt%��g>gU�kgjf��h�nf qpo�z v gj�D�
�`o�z,qkgjz,�pf{o��pf{�nr/qkgjqpr/z*���� z{� v gjz*�hr/�>�`r/fhg��htpfhgYr�zhgjln�n�p�nqkgjqprj� gjq%D�tp�nf{�nqpo�z4�`o�f4�`r/f��kl~gj��r/�pz4qprIwye �
�kgDf{r/��� �gjoDqprLr/z��htpqpop�Oe gj�nz v gj�>�`o�zy�hr/f{�>o�mkgjln�n�po�zyz �gjoUqpr/z v f{���ho�z g��hfhg.�O�r/z qprLz{r uvV�o�r/z	mp�nqpf{o���fk�g�� v gjz
gjz{z{�n� v o��>oYgIqp�nz��hf{�niptp��uvV�gjo$qprUqpr/�pz{�nqkgjqpr v o�����r/� v �no��kgjlOf{r/l~g v �no��kgjqkg%� � gj�pln� v g`uvV�gjo$qpo7���r �ho qpo
�<�n�@�gj�>� v o>gjo v o��%8{tp���ho�qpr4qkgjqpo�z�mp�nqpf{o���fk�g�� v o�z�f{r � r/f{�nqpoxf{r/z{tpl���g>��tp� v gj�>�`oxqpr*��r/lno v �nqkgjqpr*��gjl
D�tkgjl iptpz v gj�>o�z qpr/z v f{r �`�r ��lno v o��>�kgjfhg��h���jgj�>r/���hrLgjo v gj�>�`oDqprL��r/lno v �nqkgjqprLf{r/z{tpl���gj���hr�qpo�z r I%�`r/f��
�n�>r/���ho�zU��tp���r/f{� v o�z/��wyo��%8{tp����gj�>r/���hrj� �pf{o v tpfhgj�>o�z>gji`o�f{qkgjfUqprY�xgj�pr/�nfhgbz{t v �n����g�g r/z��hf{t%�htpfhg
qprx��o�f��h� v �nqkgjqpr>f{r/l~g��h���jgYgjz{z{o v �~gjqkg7gjo � �nz��hr/�xgbw}|O��w wy��� � ��fhgjt�qpr���r/o�z��hf{oj�]g�qpo v gj�>�`o���t �
�>r/f{� v gj�>r/���hrL�>o qpr/l~gjqpoDz{r/fk�g>g.�jgjln�~gjqpoD�`r/lno v �gjl v tplnoDqkgUr-D�tkg`uvV�gjo>qpoU��r/���ho>�%�r/f{�>� v oDr I%�pf{r/z{zhgxr/�
v o o�f{qpr/�kgjqkgjzyz{�n���xg%��gHD�tkgjl	�r�g v o o�f{qpr/�kgjqkg*r/z��h�nfhgjqkg*t%�h�nln�'�.gjqkg v o��>o*r/� I%o*��r/f��h� v gjl]�po ��� � I����J�
e gjl �pf{o v r/qp�n�>r/���hop��D�tpr*�n� v lntp� gUqpr �hr/f{�>�n�kg`uvV�gjoUqprL�k��tpfhgjz qpr*���r/f{���hoDr/z���g�� �� z��h� v g%�pz{r/��tpr ���';<���
��� �.��� �'$ �$� �V�|� > � �

L



\ � W�� :�?B- '>3>=
� o�i�gjz}gjf{��tp�>r/����g`uvV�o�r/zygj�pf{r/z{r/����gjqkgjz}�kg*�����hf{o qpt uvV�gjop� r � �nqpr/� v �~gj�>o�zO�po �jgj�>r/���hr D�tkgj�nz�z �gjo4o�z

o�i 8{r �h����o�z4� �n��r/���hr/z4r��pf{r �hr/�pqp�nqpo�z4�po��gj�,ip���hoYqpr/z��hrx�hfhgjikgjlnmpop� � o���op� �pf{o v tpfhgj�>o�z*zhg��h�nz�� g��/r/f4o
o�i 8{r �h����o	�pf{�n� v �n�kgjljqpr�g.�jgjln�~gjf g t%�h�nln�'�.g`uvV�gjo}qkg ��r/f{z �gjo	z{r v/v �no��kgjl�qpo��Yo qpr/lno � v r��gj�p� v o qpr � f{�n� v r �ho��
� ��� � I���� � v o��>oYtp�xg$� r/f{fhgj�>r/����gIqprxgj� �gjln�nz{rUqkgYr/z��hf{t%�htpfhgI��r/f��h� v gjlOqpo � �nz��hr/�xg�w}|O��w wy�L�kgjz
�pf{o�I%�n�>�nqkgjqpr/z qpr,w}gji`ox�kf{�nop� CB�Sz{tp�xg%�]iptpz v gj�>o�z	gj�`o�����gjf	gjz v gjfhg v �hr/f.�� z��h� v gjz qpr/z���g>r/z��hf{t%�htpfhg
�>o qpr/l~gjqkgSD�tkgj�pqpo v o��%� f{o�����gjqkg��g�D�tpr/l~g,f{r/z{tpl���gj���hr<qkgUgj�pln� v g`uvV�gjo4qpo>���r �ho qpo>�<�n�@�gj�>� v o v l �gjz{z{� v op�
� o�f z{r/��tp�n���hrj�kqpr �hr/f{�>�n�kgjqpo�z o�i 8{r �h����o�z r/z{�`r v �� � v o�z	z{rL� g��/r/�S�pr v r/z{zk�gjf{�no�z/� CBz��hr/z	z �gjo �

� �<r/z v f{r ��r/f<o�z v gj�>�`o�z	qpr��hr/�>�`r/fhg��htpfhg%�kzhgjln�n�p�nqkgjqprLr*qpr/�pz{�nqkgjqpr4o�i%�h�nqpo�z	gU�kgjf��h�nf qkgjz	�`r/f��kl~g �
��r/�pz	qpr4wye � �

� �Yo qpr/l~gjf<o v gj�>�`o�qpr,��r/lno v �nqkgjqprDikgjf{o v l �� �p� v g>gjipz{o�lnt%��g%� g�8{tpz���gjqpoYgjo�z v gj�>�`o�z��hr/f{�>o�mkgjln�n�po�z
o�ipz{r/f��jgjqpo�z �

� � �jgjln�~gjfOo4��fhgjtxqpr<��r/o�z��hf{oj�]g*qkg4r/z��hf{t%�htpfhg4qpr���r/lno v �nqkgjqpr	ikgjf{o v l �� �p� v gL��tp�>r/f{� v gj�>r/���hr���r/fhgjqkg
v o��%� o�f{�>rLr/z��htpqpoxqkgDr-D�tkg`uvV�gjo>qpoU��r/���ho>�%�r/f{�>� v o �

� �<�nz v t%�h�nf v o��>�kgjfhg��h���jgj�>r/���hr	o�z v gj�>�`o�zyqpr<��r/lno v �nqkgjqpr�f{r/z{tpl���gj���hr/z qkg,gj�pln� v g`uvV�gjo4qpo ��� � I����
r�qpo����r �ho qpo>�<�n�@�gj�>� v op�

J



^ � :�?J3I573>+/3UT>-/)
� v o��pmpr v �n�>r/���ho4gLf{r/z{�`r/���ho*qkg�r/z��hf{t%�htpfhgL��r/f��h� v gjlkqpr �hr/�>�`r/fhg��htpfhgLr zhgjln�n�p�nqkgjqpr}qkg�f{r/��� �gjoLqkg

wyo�f{f{r/���hrUqpoI|yfhgjz{�nl�� �kgjzL�n�>r/qp�~g`uvV�o�r/z�qprUw}gji`oY�kf{�nob� 6 ��� �`� o��Jgjq%D�tp�nf{�nqpo$g��hfhg.�O�r/zLqprD�`r/f��kl~gj��r/�pz
qpr�wye �,�Bgj�>o�z��hfhgjqkgjz,qkgbz{tp�`r/f����� v �nr$gjob� tp�pqpop� CBz���gjzU�`r/f��kln��r/�pz,� o�fhgj�;f{r.gjln�'�.gjqkgjz,qptpfhgj���hrIo
v f{t��/r/�nf{o7o v r.gj�po���fk�g�� v o7qpr/�po��>�n�kgjqpo�� C �76 ��� � � �V�|� > v o��pqpt��/�nqpo7qpr/���hf{o7qpo7r/z v o��`o7qpo � f{o��
8{r �ho�� C �76 ��� � �����'�����; ����� ��">��� "%�&�&�'�
 � ;<� � �	� � � .��
 "%$&;<� �)�� �  !����!"�� � �
 � ��"
�  ������  ��� "
� 	 � � �	qpr/z{r/����o�l�� �nqpo��`r/lno����pz��h���ht%�ho � v r.gj�po���fk�g�� v o�qkg � �p����r/f{z{�nqkgjqprbqpr � �gjo � gjtplno��U� ��� � � �
rxqpo � tpi ���pf{o%8{r �hob� C �76 ��� � ��| 6 ���7"%; ����$
 � ��� ��; � � �" �)���������'�'��� � ��� � ��"%����� �����#"� !$������� "%�
�)��� � � .��
 "%$&;<����� ����	 � � �7"%�  �'� � � .���'� �)��� �  !����!" � 	 � � �
 � 	/$ ���&� � � �'$ ��� � r/� �kgjf v r/f{�~g v o�� g
� r �hfk�o�lnr/o |yfhgjz{�nlnr/�nf{o � � � �}� � CBe 6 � | 6�� � � � z�gj�>o�z��hfhgj��r/�pzI� o�fhgj� f{r.gjln�'�.gjqkgjzYg�i`o�f{qpo�qpo
A�g.� �no � v r.gj�poj� fk�g�� v o�! � f{oj���?* � |yr/f{z{�kgjf{q#"p� � �pl~gj�pr�8hgj�>r/���ho$qpo v f{t��/r/�nf{oIo�i 8{r �h����o�t o$lnr �jgj� �
��gj�>r/���ho,�n�y�r/qp���ho4qkgjz v o��pqp��uvV�o�r/z}o v r.gj�po���fk�g�� v gjz/�%r/�Nr/z v gjl~gjz}qpr��hr/�>�`o,z{tpip�n�pr/f v �~gj�nz/�%gjo,l~gjf{��o*qkg
f{r/��� �gjo,qprLr/z��htpqpop� � �xg,�>r/z{�xg4fhgjqp�~gjl mp�nqpf{o���fk�g�� v g%� qpr/ln�n�>����gjqkg��`r/l~gjz}�nzk�o�ikg���gjz}qpr �|� r �|� LXM*�
rDgj�pf{r/z{r/����gj�pqpoI�`o�f�r I �hf{r/�>�nqkgjqpr/z<� �gI%�n�xgjz�gjz��`o�z{��uvV�o�r/zLgj�pf{o�I%�n�xgjqkgjz	qpr �|��	 J�@%� L�D � �aL ��	 �|� � � D
* r � L 	 L � � � D � �.L%> 	 >J � � DE* � � o��Bf{r/�`r �h�nqkg D�tkg��hf{oI��r �/r/z/��A	r/z��hrU�hfhgjikgjlnmpop� z{r/f �gjo v o��pz{�nqpr/fhgjqkgjz
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�<r4�`o�f��hr*qkgjzLgj�>o�z��hfhgj��r/�pz	�`r/f��kl~gjqkgjz�f{r/z{tpl���gj���hr/z�qkgxf{r.gjln�'�.g`uvV�gjo>qpo v f{t��/r/�nf{o�o v r.gj�po���fk�g�� v o

� C �76 ��� � � �V�|� >��piptpz v gj�>o�z tp��g v tpfhgjqpoD�hfhg���gj�>r/���hoUz{o�ipf{r�o�z qkgjqpo�z mp�nqpf{o���fk�g�� v o�z/�
� gj� �gjln�nz{rUqkgjz,�`r/f��kl~gj��r/�pz*mp�nqpf{o���fk�g�� v gjz*� o�fhgj�(f{r.gjln�'�.gjqkgjz*�po�z4qkgjqpo�z v o�lnr ��gjqpo�z4qptpfhgj���hr�o

�pf{o v r/qp�n�>r/���ho�qpr>qpr/z v �nqkg�qpobwye �,� � z4fhg�� �o�r/z*z �gjo �I� ���L�`o�f�z{r v o��pz{�nqpr/fhgjfHD�tprxo��pf{o v r/z{z{o7qpr
�htpf{iptpl��r/� v �~gEgjz{z{o v �~gjqpo �gbz{tpip�nqkgEqpo gj�kgjf{r/lnmpoE�n���hf{o qpt��$�xgj�no�f4�`r/f��htpf{ikg`uvV�gjo z{r v o��>�kgjfhgjqpo gjo
�pf{o v r/qp�n�>r/���ho7qprxqpr/z v �nqkg%�B�`r/f��htpf{ikgj�pqpobg�r/z��hfhg��h��� v g`uvV�gjo7o�f{�n���n�kgjl �}� ���*�`r/lnoY� g��ho�qpo�z4qp�nz{�kgjf{o�z
qkgjz,��gjf{fhg�� gjz4qpr�A	�nz&3��n� � v t%8{o v o����hr �tpqpo�� o���qpr/z��h�n�kgjqpo �g7gj� �gjln�nz{r D�t �� �>� v gYqprxzhgj�nz,��t%�hf{�nr/���hr/z,r
�pf{o qpt uvV�gjo$�pf{�n� �gjf{�~g%� v gjtpzhgjf{r/� �jgjf{�~g`uvV�o�r/z	� f{r-D��tpr/���hr/zL�po�z��hr/�>�`o�z�qpr,z{tpip�nqkgxqpoIgj�kgjf{r/lnmpop� gjl �r/�
qpr$�htpf{iptpl��r/� v �~gEgjqp� v �no��kgjl ��r�� �j�,�`o�f/���po v gjz{o qprIr/z���g`uvV�o�r/z>�pf{oj� tp�pqkgjz/�}gbqpr/f{���jgbqpoE�kg.� �no z{r/f
�xgj�no�f}r��n���hf{o qpt��/�nf}r/f{f{oUr/��f{r/l~g`uvV�gjo��gD�`o�z{��uvV�gjoU�n�p� v �~gjln�>r/���hr��pl~gj�pr�8hgjqkg,�kgjfhg>gDr/z���g`uvV�gjop�
� r/lno�� g��ho qpo wye � z{r/fYtp� �`r/f��kl~gjqpo�fIqkgjz��pf{o��pf{�nr/qkgjqpr/z v o��pqpt%�h��� �nqkgjqprj�<�hr/�>�`r/fhg��htpfhg�r

�pf{r/z{z �gjop�*g�qpr �hr/f{�>�n�kg`uvV�gjo�qpo�zY�`r/f��kz�qpr zhgjln�n�p�nqkgjqprbrEqpr/�pz{�nqkgjqpr�f{r/z{tpl���gj� qkg�gj�pln� v g`uvV�gjo�qpo�z
gjln��o�f.�� �h�>o�z v o��>�pt%��g v �no��kgj�nz�qpr/z{r/����o�l�� �nqpo�zL�`o�f�� "�
 "%�#"��4� �-� � � ��$���� >�(T@ � � r,qpo�z<�hfhgjikgjlnmpo�z�qpr
�-� � � � $A" ��7����� � >�(T@ � � �
� �hfhg���gj�>r/���hoIgj�pln� v gjqpo$gjo�z�qkgjqpo�zLmp�nqpf{o���fk�g�� v o�z v o��pz{�nz��hrDqprD�hf/�r/z��pf{o v r/qp�n�>r/���ho�zLqpr>gjln�nzhg �

�>r/���hop� � o�i 8{r �h����o	qpr/z��hrO�pf{o v r/qp�n�>r/���ho$�rOg o�i%�hr/� uvV�gjo	qprB�`r/f��kz z{tkg.��r/z rJ� o�f{�pr v �nqpo�z r/���n���hr/f��jgjlno�z
f{r/��tpl~gjf{r/z qpr��pf{r/z{z �gjo7� o�tI�pf{oj� tp�pqp�nqkgjqpr � � CB���hr/�pqpr ��z{r*�`o�f !�z{tkg.��r�"p�kr/�S�po�z{zhgD�pf{r/z{r/���hr4gj� �gjln�nz{rj�
g�D�tpr/lnr �`r/f��kl v t%8hg��jgjf{�~g`uvV�gjo���r/f��h� v gjlpqpr}�hr/�>�`r/fhg��htpfhg<r}zhgjln�n�p�nqkgjqpr>�r gj�pf{o�I%�n�xgjqkgj�>r/���hr v o���� �� ��tkg%�
ry��gj�,iy�r/� v gjfhg v �hr/f{�'�.gjqkg	�`o�f tp�xg �jgjf{�~g`uvV�gjo	��r/f��h� v gjl qpryqpr/�pz{�nqkgjqpr}�`oj�hr/� v �~gjl ��fhg.� ����g v �no��kgjln�>r/���hr
r/z��]�g���r/l���e �gjoUlno���op�%o�z �pf{o v r/qp�n�>r/���ho�z z �gjo>f{r/z{�`r v �h���jgj�>r/���hr �
� ��� ��� /�%1�%��� ��� ���T�"��������� �"!#�#$ � f{r.gjln�'�.gjqkg �`r/lno	z{oj� ���}gjf{ryqpry� �o�z����pf{o v r/z{zhgj�>r/���ho�� o�f{�pr v �nqpo
�`r/l~g<�pfk�o��pf{�~g�� gjipf{� v gj���hr}qpo4wye �,� �C v mkgj�xgjqkgLqpr !��pf{�n�>r/�nfhgjz qp��� r/f{r/� uv gjz�"p� �C tp���pf{o v r/z{z{op�
f{r/l~g��h���jgj�>r/���hrI��f{o�z{z{r/�nf{o�qpr�f{r/�>o uvV�gjo�qpo�z>�xgj�no�f{r/zUf{t �� qpo�z>qpo�zx�`r/f��kz�mp�nqpf{o���fk�g�� v o�z/� � z
�p� v o�z>z �gjo�f{r/�>o � �nqpo�z>r/� v o��>�kgjfhg`uvV�gjo�gE� gj� Ipgjz>�pf �r ��r/z���gji`r/lnr v �nqkgjzxqprY�jgjlno�f{r/z>g v r/���]�g���r/�nz
�kgjfhg7�hr/�>�`r/fhg��htpfhg7r v o��pqpt%�h��� �nqkgjqpr $�zhgjln�n�p�nqkgjqpr>�kgjfhg�� ����oE�`r/f��kl v o��>obtp�;�ho qpop�Br � �'���
�n���hr/f��jgjlno�z qpr �|� �Sqpr��pf{oj� tp�pqp�nqkgjqprj�

@



� : ]� ���!� � � �T�����.��� ��� �����	� !�
��� ���� $ �yf{r.gjln�'�.gjqkg8k�g>�po�z	qkgjqpo�z v t%8{o�z��p� v o�z � o�fhgj�S�pf �r �
f{r/�>o � �nqpo�z/��wyo��pz{�nz��hr<�po,�pf{o v r/z{z{oDqpr<�pf{o��>r/qp�~g`uvV�gjo4qpr��ho qpo�zyo�zyqkgjqpo�z}mp�nqpf{o���fk�g�� v o�zyo�i%�h� �
qpo�zOqpr/���hf{o4qpr tp� �pf �r ��qpr �hr/f{�>�n�kgjqpo��n���hr/f��jgjlnoLqpr �pf{oj� tp�pqp�nqkgjqprj�EA	o v gjz{op� gL� f{r-D��t �r/� v �~gLqpr
gj�>o�z���gj��r/� �`r/lno4wye ��gjqpoj��gjqkgL� o��kqpr � � �j�Owyo��>o*r/z���gji`r/lnr v r/�>o�z�o*�n���hr/f��jgjlno�qpr �pf{r/z{z �gjo
r/� > qpikgjfO�kgjfhgLo��pf{o v r/z{z{o*qpr !�ip�n�kgj��r/� "p��m �g%���po����� �p�n�>op�jqpo��nzJ�jgjlno�f{r/zJ�`o�f v gj� IpgLqpr �pf{o��
� tp�pqp�nqkgjqprj�A8k�g D�tpr g	��r/lno v �nqkgjqpryqpryqpr/z v �nqkg<qpo�wye � � o���qpr gj�pf{o�I%�n�xgjqkgj�>r/���hr >}� zA@CB � � o
�k� qpo>�pf{o v r/z{z{op� o>�`r/f��kl gj�pf{r/z{r/����g ��z{r,gjln�nzhgjqpoUr4o�z �jgjlno�f{r/z qpr4zhgjln�n�p�nqkgjqprLr��hr/�>�`r/fhg��htpfhg
r-D�tp� ��r/z{�kg`uv gjqpo�z ��r/f��h� v gjln�>r/���hrj�

� � & ���-��� � , ��� � �<
��a� , �'& � : ]��( �'&>� � �tpl��h�n�xg�r ��gj�kg�qpo �pf{o v r/z{z{o�qpr gjln�nzhgj�>r/���hoS�r
g�gj�pln� v g`uvV�gjo�qprEtp�xg�8hgj�pr/l~g � �oj��r/lL�kgjfhg�tp�xg�z{tkg.� �'�.g`uvV�gjo��xgj�no�f�qpo��`r/f��klL��r/f��h� v gjlLqkg
�pf{o��pf{�nr/qkgjqprUmp�nqpf{o���fk�g�� v g%� � �nzhgj�pqpoYr/z{z{r/� v �~gjln�>r/���hrxg v o����h�n��tp�nqkgjqprUqkg�D�tkgj���h�nqkgjqprUrj�@qpr
g v o�f{qpo v o�� o��n���hr/f{r/z{z{rDqkg�gj� �gjln�nz{rj�`qpr,z{tkg��pf{�n�>r/�nfhgUqpr/f{���jgjqkg>��r/f��h� v gjl�� � gjfhg�gx�pf{r/z{r/���hr
�n����r/z��h�n��g`uvV�gjop�%gj�pln� v o�t ��z{r tp�xg 8hgj�pr/l~g*� �oj��r/l]�h�n�`o ���������'�) Y�po�zy�`r/f��kz/� CBz��hr��h�n�`o*qpr 8hgj�pr/l~g
�r*qkg v g��hr/��o�f{�~g>qpr4�pf{��� �nl �r/���noUqkg>�>r/qp�nqkg v r/���hfhgjl��`�po�D�tkgjl ox�`r/z{o$g��hf{�nipt �� qpo �gxo�ipz{r/f��jg`uvV�gjo
�kgY�pf{oj� tp�pqp�nqkgjqpr>qpr>�n���hr/f{r/z{z{r��r>�xgj�no�f D�tpr �gjz*o�ipz{r/f��jg`uvV�o�r/z4r/� �pf{oj� tp�pqp�nqkgjqpr/z v �nf v tp��� � �
�/�n�pmkgjz/�BA	o v gjz{oYqkg 8hgj�pr/l~gx�h�n�`o����������'�) k� r/z���g$�jgjf{�~g`uvV�gjo �rUqkgjqkg$�`o�fLtp�xgx� tp� uvV�gjoIz{tkg.��r
D�tprIz{rIgjz{z{r/�>r/lnmkgbg7tp�xg7qp�nz��hf{�niptp��uvV�gjo���gjtpz{z{�~gj�kg�� � �n��tpfhgPK�� � � l~gjf{��tpfhgYqkg 8hgj�pr/l~g%�Jo�t
z{r�8hg%� ox�<�tp�>r/f{oxqpr4�`o����ho�zD� o�t7�n���hr/f��jgjlno�z qpr4�pf{oj� tp�pqp�nqkgjqpr � qpr ��r,z{r/f��jgjf{�~gjqpo>r/��� tp� uvV�gjo
qkg��pf{oj� tp�pqp�nqkgjqpr lno v gjl���r qpr �xgj�pr/�nfhgLgLz{tkg.� �'�.gjf/���xgjzB� �gjo*gjl��hr/fhgjf/��o�zO��fhgjqp�nr/���hr/zB��r/f��h� v gj�nz
i �gjz{� v o�z qpoU�`r/f��kl��EA	o v gjz{oUqkgjz r/z���g`uvV�o�r/z o v r.gj�po���fk�g�� v gjz r/� r/z��htpqpop�p�jgjf{�no�t ��z{rLg,r I �hr/�pz �gjo
qkg,8hgj�pr/l~g<r/���hf{r J<qpikgjf/���kgjzOr/z���g`uvV�o�r/zO�xgj�nz v o�z��hr/�nfhgjz/��>T> qpikgjfB�kgjzBr/z���g`uvV�o�r/z�z{o�ipf{r	g D�tpr/ipfhg
qpr>�pl~g���g�� o�f{�xg�r � >>qpikgjf��kgjz*r/z���g`uvV�o�r/z4o v r��gj�p� v gjz/��A	oj�hrj�@�`r/l~gY� �n��tpfhg K%��D�tprxoY��fhgjt qpr
z{tkg.� �'�.g`uvV�gjo>qkgD� tp� uvV�gjoUqpr����������'�) ��r*g�� r ��gjqkgD�`o�f r/z���gjz r/z v o�lnmkgjz/�
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� gjz{zhgjqpo�z>�`r/lno�zU�pf{o v r/qp�n�>r/���ho�zUqprYgjln�nzhgj�>r/���hoEgj���hr/f{�no�f{�>r/���hrIqp�nz v t%�h�nqpo�z/�yo�zUqkgjqpo�z>gj��o�fhg
�pf{o v r/z{zhgjqpo�z<z �gjo�g.�jgjln�~gjqpo�z D�tkgj���ho$g>�`o�z{z.�� ��r/�nz	qpr/z�� �no�z<gj�pf{r/z{r/����gjqpo�z<�`r/lno�z z{r/�pz{o�f{r/z<qpr*�hr/�>�`r �
fhg��htpfhg7r v o��pqpt%�h��� �nqkgjqpr�qpo wye � t%�h�nln�'�.gjqpop�Ewyo��%� f{o�����gj�>o�z,gjz v tpf��jgjzDqprx�hr/�>�`r/fhg��htpfhgbg�� r/f{� �
qkgjz v o��%� o�f{�>r �pf{o v r/qp�n�>r/���ho�qpo wyr/���hf{o qpr�w}gjln�nipfhg`uvV�gjo�qpo � gji`o�fhg��]�o�f{�no�qpr ���pz��hf{tp�>r/����g`uvV�gjo
� v r.gj�po���fk�g�� v gEqpo � ��� � � � � D�tp�����hfhg���gj�>o�zD�`o�f !{g�� r/f{��uvV�gjo&"bo �pf{o v r/z{z{o��po�D�tkgjl oE�kgjf �gj�>r �hf{o
r/� v o��pz{�nqpr/fhg`uvV�gjo��r v o��>�kgjfhgjqpo v o�� tp�No�t%�hf{o,�n�pz��hf{tp�>r/���ho4qpr<�pf{r v �nz �gjo,�n��tkgjl]o�t�z{tp�`r/f{�no�f/���h�nqpo
v o��>o�!�f{r � r/f/�r/� v �~g "p��A	o v gjz{o�qkg�g�� r/f{��uvV�gjo qpo�z{r/�pz{o�f qprO�hr/�>�`r/fhg��htpfhg%��o��n�pz��hf{tp�>r/���ho	qpr�f{r � r/f/�r/� v �~g
t%�h�nln�'�.gjqpo �r>tp� �hr/f{�b�o��>r �hf{oIqprx�pl~g��h�n�kg�qprx�pf{r v �nz �gjo � � � J 6 o�z{r/�>o�tp���4�>o q � >�K � w C �@g�� r/f{�nqpo
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e gji`r/l~g � � � gjlno�f{r/zxqpr7zhgjln�n�p�nqkgjqprY���r/qp�~g qkg �� ��tkg�wyr/���hfhgjl�qpo � �hl��gj���h� v o � tplD� � w � � � �}�kgjfhgqp��� r/f{r/���hr/z �jgjlno�f{r/z qprL�hr/�>�`r/fhg��htpfhg%� ���<r�g v o�f{qpo v o�� � ��� $�� $
	
� ��7����� � >�(�L � � �

e@r/�>�`r/fhg��htpfhg 	 w � gjln�n�p�nqkgjqpr�� 	�� 	 	 ����� � � gjln�n�p�nqkgjqpr 	�� 	 	 �������
@ � Lp� K�L	� � � � @ � Lp� K � J
� � � � >�(
> � � Lp� @TK�� � � � @ � Lp� @ � M
� � � � >�@
> � � J �?>T>�� � � � @ � J �?> � >�� � � � >�@
>�L � J � � M
� � � � ( � J � � (_>�� � � � � L
>�K � J � K�L	� � �?> � � J � M � � � � � � � >
>�@ � J � ( � � � �?>T> � K%� � � @�� � � � � J�V� � K%� � K�L	� � � � JTJ

>T>



����� 
 � � �"� ���� ���� ��� ��������� �N����� !� � � ���
� ��r/f{z �gjo4z{r v/v �no��kgjl]qpo,�Yo qpr/lno � v r��gj�p� v o*qpr � f{�n� v r �ho��b� ��� � I���� �,�r�gL� r/f{fhgj�>r/����g���tp���r/f{� v g

t%�h�nln�'�.gjqkg��pr/z��hrb�hfhgjikgjlnmpo��kgjfhg o�i%�hr/� uvV�gjo�qkg r/z��hf{t%�htpfhg ��r/f��h� v gjl<qpo � �nz��hr/�xg�w}|O��w wy��� v gjfhg v �
�hr/f{�'�.gjqkg7g��hfhg.�O�r/zDqpo v gj�>�`o7qprx��r/lno v �nqkgjqprxikgjf{o v l �� �p� v gYgjipz{o�lnt%��g�f{r/z{tpl���gj���hr�qkg�r/z��hf{t%�htpfhg7�hr/f��
�>o�mkgjln�n�kg���r/f{��� v gjqkg7�kgYf{r/��� �gjo�qpr$w}gji`ob�kf{�nop� �C�tp� �>o qpr/lnoYip�nqp�n�>r/�pz{�no��kgjl�� � �gjo���ln�n�pr.gjf/�#D�tpr
�n���hr/��fhg�gjzxr-D�tkg`uvV�o�r/z��pf{�n�>���h���jgjz,qpo��>o � �n�>r/���ho �`r/lno��pf{o v r/z{z{o�qpr�qp��� r/f{r/� uv gjz>�k�p����gjz/� �<r/z{r/� �
��o�l�� �nqpo$�`o�f 	 ��	�;�� � $1 ���� � � � "%$Y� >�(T@QM�� � gj�pf{r/z{r/����g v gjfhg v �hr/f.�� z��h� v gjz D�tprDz �gjoIgj�pf{o��pf{�~gjqkgjz<�kgjfhg
z{r/t�r/�>�pf{r/��o7r/� f{r/��� �o�r/z4�pfk�o I%�n�xgjz,g D�tpr/ipfhgbqpr��pl~g���g�� o�f{�xg v o����h�n�pr/����gjl��b�<r/���hf{r�r/z���gjz/�Or/z��]�g
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� gjfhgUgjz r-D�tkg`uvV�o�r/z�gj�pf{r/z{r/����gjqkgjz/�k�hr/�>o�z D�tpr 
 �r�g v o��>�`o��pr/���hr��/o��kgjl qkg,��r/lno v �nqkgjqprj� � �r*g
v o��>�`o��pr/���hr �>r/f{�nqp�no��kgjl�qkg���r/lno v �nqkgjqprj� � �r g v o��>�`o��pr/���hr}��r/f��h� v gjl%qkg���r/lno v �nqkgjqpr}o�f��ho���o��kgjl �gjz
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� qp�nz v f{r �h�'�.g`uvV�gjo qpo �>o qpr/lno gj�pf{r/z{r/����g	g}� o�f{�xgyqpo r/zFD�tpr/�xg ��tp���r/f{� v o v o��pmpr v �nqpo �kg}ln���hr/fhg��htpfhg
v o��>o � ��� ��
 $A"� k�Bqp��� �nqp�nqpo�r/� qptkgjz,�kgjf��hr/zDqp�nz��h�n����gjz �>ob�>o qpo7r I �hr/f{�poEr�ob�>o qpo7�n���hr/f{�pop� �
v �gjl v tplnoYqpo7�>o qpoYr I �hr/f{�po7r/z��]�g v o����h�nqpo��po��pf{o���fhgj�xgI�pf{�n� v �n�kgjlBqpo��>o qpr/lnoYr>o7�>o qpoY�n���hr/f{�po
�kgjz z{tpipf{oj�h�n�kgjz qpoU�>r/z{�>op�

A	o�r/zFD�tpr/�xg�qprEqp��� r/f{r/� v �~g`uvV�gjo�� ��� � 
 $A"� k��m �g���r/fhg`uvV�gjo�qprEtp� �>o qpo v o��>�pt%��g v �no��kgjl v o��
v o��>�pf{�n�>r/���hoUqpr*o��pqkg ��	� �]�nz��ho��rj�]qptkgjz ��r �/r/z<o>r/z{�kg`uv gj�>r/���hoxqpr*��fhgjqprj� � gjfhg>�>�n�p�n�>�'�.gjf�r/z��hr
�pf{o�iplnr/�xg%�%o ��� � I����Et%�h�nln�'�.g*tp� �kl��hf{o4�hr/�>�`o�fhgjl qpr ��&��� �'�'��� >�(QM � � �pgj�pln� v gjqpo��g v gjqkgD�kgjz{z{o>qpr
�hr/�>�`op�pqpr*g v o�f{qpo v o���gDr I%�pf{r/z{z �gjo

&�� � & $�� � � &���� B $ �#&�� $ &�� @CB�� � � >T> �
o��pqpr & f{r/�pf{r/z{r/����g7tp�xgI�jgjf{� �g���r/l���r/�y�r/f{� v g�qpo��>o qpr/lnop� &  EgY�jgjf{� �g���r/lO��r/�y�r/f{� v g7gjln�nzhgjqkgIr � o
v o r � v �nr/���hr*tpzhgjqpo>�poD�kl��hf{op�
� �>o qpoEr I �hr/f{�pop�}o�t ikgjf{oj�hfk�o��p� v op�U�r v gjl v tpl~gjqpoE�po �pf{o���fhgj�xgb�pf{�n� v �n�kgjl}�`r/f{�>���h�n�pqpoEg f{r �

z{o�lnt uvV�gjo7qkgjz4�jgjf{� �g���r/�nz*r/lnr �jg`uvV�gjo7qprxz{tp�`r/f����� v �nrxr>��r/lno v �nqkgjqpr/z,�n���hr/��fhgjqkgjz*��r/f��h� v gjln�>r/���hrb� �nz��ho �rj�
ikgjf{oj�hfk�o��p� v gjz�� � � �>o qpoD�n���hr/f{�pop�%o�tIikgjf{o v l �� �p� v op��f{r/z{o�l���r*gjz}�jgjf{� �g���r/�nzy�hr/�>�`r/fhg��htpfhg%�%zhgjln�n�p�nqkgjqprj�
��r/lno v �nqkgjqpr/z ikgjf{o v l �� �p� v gjzyr*gjz0D�tkgj���h�nqkgjqpr/z �htpf{iptplnr/����gjz/�
� �pf{o v r/z{z{oxqpr��n���hr/��fhg`uvV�gjo>qpo�z �>o qpo�z �n���hr/f{�poUr�r I �hr/f{�pop� v o��>oU�>o�z��hfhgUg>� �n��tpfhg\@%�]gjz{z{tp�>r

D�tprb�ho qkgjz$gjz��jgjf{� �g���r/�nz�z �gjo v o��pmpr v �nqkgjz$�po�z$�n�pz���gj���hr/z$qpr7�hr/�>�`o � � @CBxr(� � � CBz{zhg qp��� r/f{r/� uv g
qpr$�hr/�>�`obf{r/�pf{r/z{r/����gEoE�kgjz{z{oEqpr$�n���hr/��fhg`uvV�gjobqpoE�>o qpo7�n���hr/f{�po � �<e ��� �Bwyo��>oboE�kgjz{z{oEqprI�n� �
�hr/��fhg`uvV�gjo�qpoY�>o qpoYr I �hr/f{�po�� �<e0C��7�r>�>r/�po�f D�tprx�poY�>o qpoY�n���hr/f{�pop�@o�z v �gjl v tplno�z��kgjfhgIo��>o qpo
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P(P(P7Q 1
ikgjf{oj�hfk�o��p� v oEz �gjoE� r/���ho�zDz{t v r/z{z{���jgj�>r/���hr7g��%�r D�tprI��� � ��� B,z{r�8hg gjl v gj� uv gjqpop� � zD�jgjlno�f{r/zDr/����o�l �
��r/�pqpoUg�� o�f�uv gj���hr�ikgjf{o v l �� �p� v g<r�o�zO�hr/f{�>o�zygjq%��r v �h����o�z}z �gjo*� o�f{�pr v �nqpo�zy�kgjfhg*g*f{r/z{o�lnt uvV�gjo4qpo,�>o qpo
r I �hr/f{�pop� 8{tp����gj�>r/���hr v o��;g��hr/�pz �gjo7qpr v �nzhgjlnmkgj�>r/���ho�qprx� tp�pqpop� � o�f,z{tkg���r �j�Oo�z*�jgjlno�f{r/z4qkgjz
�jgjf{� �g���r/�nz	ikgjf{oj�hfk�o��p� v gjz z �gjo>� o�f{�pr v �nqkgjz	r/� � �#� � �kgjfhg>g>f{r/z{o�lnt uvV�gjoxqpox�>o qpo>ikgjf{o v l �� �p� v op� CBz��hr
�r*o��pf{o v r/z{z{o$qpr 
 � � � �
� ���]� f{r/�pf{r/z{r/����gjqpoI�kgx� �n��tpfhg @%�aD�tpr4r I%r/�>�pln��� v gxgx�n���hr/fhg`uvV�gjoxqpo�z��>o qpo�z
�n���hr/f{�po>r�r I �hr/f{�po>qptpfhgj���hr*gU�n���hr/��fhg`uvV�gjoUqpoU�>o qpr/lnop�
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� z r-D�tkg`uvV�o�r/z	�pf{�n�>���h���jgjz<� � �}gY� M�� �kgj���hr/f{�no�f{�>r/���hr v ����gjqkgjz/�pz �gjoUqpr/z v f{����gjz �kg,� o�f{�xg,qpr��kt'I%op�
gj�,ikgjz*gj�pf{o�I%�n�xg`uvV�o�r/zLmp�nqpf{o�z��]�g��h� v g�rUqprx|yo�tpz{z{�n�pr/zFDbz �gjo�gjz{z{tp�>�nqkgjzLrUr/z���gjz*z �gjo�gj�pln� v gjqkgjz<�>r �
qp�~gj���hr*tp�xg v o��%�k��tpfhg`uvV�gjoxqpr v o��pqp��uvV�o�r/z�qpr v o����ho�f{�pox�kgjfhg>o>r/z��htpqpo�qkg v �nf v tpl~g`uvV�gjo>gj�pf{r/z{r/����gjqkg
�`r/l~g,fhgjqp�~gjl`mp�nqpf{o���fk�g�� v g,�po�f{�xgjl �g v o�z���g,ipfhgjz{�nlnr/�nfhg%� � z v o��pqp��uvV�o�r/z qpr v o����ho�f{�poUl~g��hr/fhgjl �kg v o�z���g
���#� � � ���kgjfhgEgjz v o��>�`o��pr/���hr/zUqkg7��r/lno v �nqkgjqpr 
 r � ��f{r/z{tp�>r/�D��z{r �gb� �gjo���r/z v o�f{f{r/��gj�>r/���hoEr
gjtpz/�r/� v �~g>qpr �kt'I%ox�po�f{�xgjl�8{tp���ho �gU�xgjf{��r/� v o����h�n�pr/����gjl�� v o��%� o�f{�>r�qpr/z v f{���ho>�kg CED]�*� > � � � � gjfhg
gjz��pf{o��pf{�nr/qkgjqpr/z��hr/f{�>o�mkgjln�n�kgjz/��g v o��pqp��uvV�gjo*qpr	� �gjo�����fhgjqp�nr/���hr$�r�gjz{z{tp�>�nqkg%� v o��%� o�f{�>r	gSCED]�	� > � � �
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� z v o��pqp��uvV�o�r/z qpr v o����ho�f{�po>�kgUl~g��hr/fhgjl lnr/z��hrj�]o�tIz{r�8hg%�]�kgDl~g��hr/fhgjl f{r � r/f{r/���hr,gjoUo v r.gj�poxgji`r/f��hop�

gj�pf{r/z{r/����gj� �xgj�no�f{r/z	qp��� v tplnqkgjqpr/z/�����';<�Y� >�(
(QM�� z{tp��r/f{rDgxgj�pln� v g`uvV�gjoxqpr v o��pqp��uvV�o�r/z<qpr v o����ho�f{�po
>�K



gji`r/f���gjz,r/� v o����hfhg ���kgjf��h�nqkg �g��n�>�`o�z{��uvV�gjoYqpr�tp�;ln�n�>���hrDlnr/z��hr>� r v mkgjqpop� � o�i r/z{z{rIgjz{�`r v �hop�Bt%�h� �
ln�'�.gj�>o�zxtp�xg v o��pqp��uvV�gjo fhgjqp�~g v �no��kgjl qpo �h�n�`o � f{l~gj�pz&3��U��� $ � ����� � ��� >�(QM�K��U�kgjfhg gjz���r/lno v �nqkgjqpr/z
ikgjf{o v l �� �p� v gjz���CED]� >�L���r$�pf{o��pf{�nr/qkgjqpr/z4�hr/f{�>o�mkgjln�n�kgjz/� � gjfhgbgjz,��r/lno v �nqkgjqpr/z,ikgjf{oj�hfk�o��p� v gjz4r�r �
lnr �jg`uvV�gjoUqpr�z{tp�`r/f����� v �nrj�kg v o��pqp��uvV�gjoUqpr�� �gjo�����fhgjqp�nr/���hr7�rL�n�%� r/f{�nqkg%�
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o��pqpr�o v o r � v �nr/���hr � f{r/�pf{r/z{r/����gxg,��r/lno v �nqkgjqpr�qpr��pf{o��kgj��g`uvV�gjoDqkgUo��pqkg%�
� �xg v gj�xgjqkg,qpoD�h�n�`o � ��� "%����� � v tp�nqkgjqpo�zhgj�>r/���hrL�pf{o%8{r ��gjqkg%�y�r�gj�pln� v gjqkg4z{o�ipf{rL�ho qkgjz gjz �pf{o��

�pf{�nr/qkgjqpr/z��po�zI�tpl��h�n�>o�z > � �`o����ho�zOqpr ��fhgjqprj����o�l���gjqpo�z�gjo�o v r.gj�po4gji`r/f��hop���kg��n���hr/�pz �gjo*qpr	g��hr/��tkgjf
g �`o�z{z.�� ��r/l�f{r��kr I �gjop�j�po v o����ho�f{�pop��qpr�o��pqkgjz �pf{o��kgj��gj���hr/z@�kgjfhg}� o�fhg qpo qpo����� �p�nop� � qp� v �no��kgjln�>r/���hrj�
r/�>�pf{r/��g ��z{r�tp�xg�� � 	 � � $
	%"%� ��� v o��>oUtp�xg4�hr/����g��h���jgDqpr*gj�pf{�nz{�no��kgjf/� � o�fhgDqpr/z��hr*qpo����� �p�nop� z{�n�kgj�nz
f{r��kr �h�nqpo�z/� � t%�hf{o�z qpr ��gjlnmpr/z	gDf{r/z{�`r/���hoUqkg� � 	 � � $
	%"%� ���<z �gjoUqp�nz v t%�h�nqpo�z �kgD�pfk�o I%�n�xg,z{r uvV�gjop�
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A�g$�n���hr/� uvV�gjo$qprDz{r v o��pmpr v r/f�o v gj�>�`o$qpr,��r/lno v �nqkgjqpr,ikgjf{o v l �� �p� v gxgjipz{o�lnt%��g��kgjfhg�o � �nz��hr/�xg
w}|O��w wy����gjo l~gjf{��o qpryw}gji`o��kf{�nop� o �>o qpr/lno ��� � I����U� o���gj�pln� v gjqpo �g fhgjqp�~gjl�mp�nqpf{o���fk�g�� v g%��gj���hr/f{�no�f��
�>r/���hr gj�pf{r/z{r/����gjqkgL�kgL� �n��tpfhg J ���po�f{�xgjl �g v o�z���g<z{tpqpr/z��hr ipfhgjz{�nlnr/�nfhg	r/��gj�pf{o�I%�n�xgjqkgj�>r/���hr �V� 	 � �
� ��fhgjqpr}� o��%qpr/z{r/�pmkgjqkg��kgjfhg<� o�f{�pr v r/fBtp�xg<i`o�g<f{r/z{o�lnt uvV�gjoLqkg v gj�xgjqkg<qpr0C 3��xgj�Uqpr}� tp�pqpop� � r/lno
� g��ho*qpr�� �gjo*t%�h�nln�'�.gjf{�>o�zJ�pr/�pm�tp�xg�� o�f�uv gj���hr	�kg*z{tp�`r/f����� v �nr	qpo*o v r.gj�po4�kgjfhg*gjz�z{�n�,tpl~g`uvV�o�r/z/���ho�f{�kg �
z{r,qpr/z{�pr v r/z{zk�gjf{�~gIg>�n�>�plnr/�>r/����g`uvV�gjo>qpr4tp�xgxgjl���g>f{r/z{o�lnt uvV�gjoxqkgx��fhgjqpr4�pr/z���gxf{r/��� �gjop� � �n�,tpl~g`uvV�o�r/z
� o�fhgj� f{r.gjln�'�.gjqkgjzO�kgjfhg���fhgjqpr/zyqpr�qp��� r/f{r/���hr/z���gj�xgj�pmpo�zOr�g*�>r/lnmpo�f v o��%�k��tpfhg`uvV�gjo,gjq%D�tp�nf{�nqkg��kgjfhg
o�zO�pf{o�� �o�z{���ho�zOgj�pf{r/z{r/����gHKQJ<� �� ��r/�nz7�&�� !;<� ��r/f��h� v gj�nz	����| � KQJ�� r � >�@L�`o����ho�zBqpr ��fhgjqpr �kgLqp�nf{r uvV�gjo
gjo,lno��p��o4qkg4fhgjqp�~gjl �����  !$&� � � "%�'�  �.��� ��� � � >�@�� v o�� r/z{�kg`uv gj�>r/���ho v o��pz���gj���hr<qpr � �(� > �|�|� �Y�
�<o�z � >�@U�`o����ho�z/�`g� � 	 � � $�	%"%� ��� v o��>�pf{r/r/�pqpr*o�z LXMD�`o����ho�z	qpo>l~gjqpoUlnr/z��hr*qkgU��fhgjqprj�]�nz��ho��rj�kqpo
v o����ho�f{�po�f{r � r/f{r/���hrDgjoxo v r.gj�po�gji`r/f��hop� � � �n��tpfhg (xgj�pf{r/z{r/����g�g v o��%�k��tpfhg`uvV�gjo�qpo�z�� �� ��r/�nz �&�� !;<�
�kgjfhgbg���fhgjqpr>�hoj��gjl<� �kgj�n�pr/l�z{tp�`r/f{�no�f��*rxtp����	%"�"%;��Dqkg7�`o�f�uvV�gjo7�pfk�o I%�n�xg�gjo�� tp�pqpo7qpo7��gjlntpqpr
v o����h�n�pr/����gjl�� � �`r/zhgjf	qkg>r/z���g`uvV�gjoxo v r.gj�po���fk�g�� v g>�xgj�nz g�� gjz���gjqkg>qkg v o�z���gb� r/z���g`uvV�gjo M � J L�� g��h�n�p���nf
�|� LXM,�Sqpr��pf{oj� tp�pqp�nqkgjqprj�%�hf{tp� v gj�>o�z	gD��fhgjqpr�r/� >�@ �|� �Y�
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� gjfhgLqpr �hr/f{�>�n�kgjfBz{r�g�gjl���g<f{r/z{o�lnt uvV�gjo*qkgL��fhgjqprj���n�>�`o�z���g<�`r/lno�zB� �� ��r/�nz7�&�� !;<�<gjqpoj��gjqpo�z/���n���hf{o��
qpt��,��fhgjqp�nr/���hr/z<qpr4�pf{r/z{z �gjo$r/z{�<�tpf{�no�z�o�t7z{rDgx��fhgjqpr �r !�mp�nqpf{o�z���g��h� v gj�>r/���hr v o��pz{�nz��hr/���hr�"���� � � � "%$
�� ����� �.>�(
(�L�� �]tp�S�hr/z��hr4��tp���r/f{� v o>� o�� r � r �htkgjqpo$gj�pln� v gj�pqpoUox�>o qpr/lnoU�pox�>o qpo>�pf{o���� �o�z��h� v o v o��
tp�xg*r/z��hfhg��h��� v g`uvV�gjo4mpo�f{�'�/o�����gjln�>r/���hr �pl~gj�kg�qpr/f{���jgjqkg*qpo�z�qkgjqpo�zymp�nqpf{o���fk�g�� v o�zOr v o�� tp� v gj�>�`o
qpr���r/lno v �nqkgjqpr*�n�p� v �~gjl ��tplnop� � r/lnoU� g��ho>qpo�z	r/f{f{o�z	f{r/z{tpl���gj���hr/z�z{r/f{r/� qkgUo�f{qpr/� qpr > � @��	��zA@CB �`g
��fhgjqprD� o�� v o��pz{�nqpr/fhgjqkgYgjqpr-D�tkgjqkgI�kgjfhgIo�z��pf{o��pfk�o�z{���ho�zLqpr/z��hrU��gjikgjlnmpoI�`o��nz�gjzL��r/lno v �nqkgjqpr/z�f{r/z{� �
qptkgj�nzyz �gjoD�,tp���ho4�>r/�po�f{r/zyqpo\D�tprLgjzy��r/lno v �nqkgjqpr/z}gjz{z{o v �~gjqkgjz}gjo?�kt'I%oDqkgDw}|��%o�tIg��%�r��>r/z{�>o4qkg
w wy���`gjz0D�tkgj�nz/�pz{r/��tp�pqpo�gDln���hr/fhg��htpfhg%�%z{tp�`r/fhgj� > � @ � �SzA@CB �
� z�r I%�`r/f{�n�>r/���ho�z���tp���r/f{� v o�z��kgjfhg�o�i%�hr/� uvV�gjo qpo v gj�>�`o qpr ��r/lno v �nqkgjqprE� o�fhgj�Ff{r.gjln�'�.gjqpo�z

g��hfhg.�O�r/zxqkg gj�pln� v g`uvV�gjoEqpo ��� � I����J�}f{o qkgj�pqpo z{o�i o �>o qpo qp�~gj��� �o�z��h� v op��gjo�z v gj�>�`o�zUqprI�hr/�D�
�`r/fhg��htpfhgDr<zhgjln�n�p�nqkgjqpr��n���hr/f{�`o�l~gjqpo�z}�kgjfhgDg,��fhgjqprLgjqpoj��gjqkg%� � �h�nln�'�.gj�>o�zOtp� �kgjz{z{o>qpr<�hr/�>�`o,qpo
�>o qpoxr I �hr/f{�po�ikgjf{oj�hfk�o��p� v ox�n��tkgjl gx�<e0C � � � � �]f{r/z{�`r/����gj�pqpo$g v o��pqp��uvV�gjoxqpr4r/z���gjip�nln�nqkgjqpr v o��D�
�pt%��g v �no��kgjl wyo�tpfhgj�������kf{�nr/qpf{� v mpz�� � r � � !hw � � "Y��� � � � "%$/�a>�(
( � � � CBz���g v o��pqp��uvV�gjoDlnr �jg ���po�z gUgjqpoj��gjf
tp���kgjz{z{oLqpry�hr/�>�`o<qpoL�>o qpo��n���hr/f{�poLikgjf{o v l �� �p� v o	�n��tkgjl gL�<e � � >�K � z/�Owyo��>o<f{r/z{tpl���gjqpop�j�hr/�>o�z
o v gj�>�`oYqprU��r/lno v �nqkgjqprU�hoj��gjlB��tp�>r/f{� v gj�>r/���hr>��r/fhgjqpop� A	o��n���hr/f{r/z{z{rxqpr v o��pmpr v r/f,gYr/z��hf{t%�htpfhg
qpr���r/lno v �nqkgjqpr$ikgjf{o v l �� �p� v g�gjipz{o�lnt%��g%�B�pf{o v r/qpr/�>o�zDqpr$�xgj�pr/�nfhg7g7z{tpi%�hfhgj�nf,obz{�n�kgjl}ikgjf{oj�hfk�o��p� v o
v o����h�nqpo��po v gj�>�`oI�hoj��gjl��Iwyo��pz{�nqpr/fhgj�>o�z*r/z��hrxz{�n�kgjl v o��>oYz{r/�pqpo7tp� �`o�z{z.�� ��r/l�f{t �� qpoY��tp���r/f{� v o
gjz{z{o v �~gjqpo��g4f{r/z{o�lnt uvV�gjo,qkgjzyr-D�tkg`uvV�o�r/z �pf{�n�>����gjz/��8k�gSD�tpr<z{tkg,f{r.gjln�nqkgjqpr	� �gjo v o��pqp�'� v o��Ng4z{���htkg`uvV�gjo
���� z{� v g r/�>�pf{r/��gjqkg �g �>o qpr/l~gj��r/��f{r.gjln�'�.gjqkg%�@�<r/� Ipgjf{�~g}qpryz{r/f@f{t �� qpo v gjz{o v o��pz{�nqpr/fk�gjz{z{r/�>o�z o v gj�>�`o
qpr4�hr/�pz �gjo�qpr v �nzhgjlnmkgj�>r/���ho>qpox��r/���ho$r/� ��fhgj�pqpr4r/z v gjl~g>�kgjfhg�g>f{r/��� �gjop� � z{z{�n�Y� g�CED]�,� >J�� qpr �
z v f{r ��r	g ��r/lno v �nqkgjqpryikgjf{oj�hfk�o��p� v g ��� � �po<r/z{�kg`uv o v o���� �� ��tpop�`A	tp� r/z{�kg`uv oLqp�nz v f{r �hop� ��� � �ryqpr/z v f{����g
z{r/��tp�pqpoEgPCED]��� >�K�� �Bg D�tkgjl>�rxf{r/z{o�l�� �nqkg�rxz{tpi%�hfhgp�� qkg�qpo v gj�>�`oY�hoj��gjlOf{r/z{tpl���gj���hr�qpo7�>o qpr/lnop�
� r �jg ��z{r4r/� v o��pz{�nqpr/fhg`uvV�gjo�o>� g��hoxqprSD�tpr � ��� �jgjf{�~gU�kg v o��%�k��tpfhg`uvV�gjo�qkg>��fhgjqpr4r/� v o o�f{qpr/�kgjqkgjz
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� �hfhg.�O�r/z	qkgDr/z��hf{t%�htpfhgUqpr<��r/lno v �nqkgjqprL��tp�>r/f{� v gj�>r/���hrL��r/fhgjqkg%�po�i%�h����r/�>o�z o v gj�>�`oUqpr<��o�f��h� �
v �nqkgjqpr�f{r/l~g��h���jg��>�kgjfhgDo � ���hr/�xgUw}|O��w wy���kqpr/z v f{����g v o��%� o�f{�>r
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�nz��ho��rj�@g���o�f��h� v �nqkgjqprDf{r/l~g��h���jg �rUqpr �k�p�nqkg v o��>o$z{r/�pqpo�oI��fhgjqp�nr/���hr��/o��kgjl	� �kg$qp�nf{r uvV�gjo�gjoIlno��p��o
qkgUfhgjqp�~gjl �OqkgD��r/lno v �nqkgjqprL�>r/f{�nqp�no��kgjlJ� �po�f{�xgjl �gDfhgjqp�~gjl � �
��� � 	����d��� � �� ���� ���N � ����� � � �=�

A	o�D�tprDqp�'�*f{r/z{�`r/���hoIgjox��fhgjt7qpr,��r/o�z��hf{oj�]g�gjz{z{o v �~gjqpo$gjo v gj�>�`oxqpr4��r/lno v �nqkgjqpr4ikgjf{o v l �� �p� v g
gjipz{o�lnt%��g%�%� o�f{�,tpl~gj�>o�z}gUz{r/��tp�n���hr D�tpr/z�� �gjo �
���<tkgjlpoL��fhgjtDqpr ��r/o�z��hf{oj�]gLgjz{z{o v �~gjqpo�g<r/z��hr v gj�>�`op��o�tDz{r�8hg%��o D�t �gjoL��r/o�z��hfk�oj� v g7�r g<r/z��hf{t%�htpfhg

qprL��r/lno v �nqkgjqpr���tp�>r/f{� v gj�>r/���hrL��r/fhgjqkg��
A�gL�pf{r �hr/� uvV�gjo*qpr f{r/z{�`o��pqpr/f{�>o�z�g<��gjlp�`r/f{��tp����g%��qpr ��r/�>o�z v f{r/fB�kg��`o�z{z{�nip�nln�nqkgjqpryqpr r/z���gjf{�>o�z

v o��pz{�nqpr/fhgj�pqpo�tp� v gj�>�`o qprO��r/lno v �nqkgjqpr/z@gjz#D�tkgj�nz@� �gjo	z �gjo	ikgjz{� v gj�>r/���hrO��r/o�z��hfk�oj� v gjz/� � t4z{r�8hg%��o�z
� " 	  � 	  � �	qpo ��� � I����Egj�pf{r/z{r/����gjf{�~gj�N�pr/z��hr v gjz{o,tp�xg v o��>�`o��pr/���hrLgj��r/o�z��hfk�oj� v gDgjz{z{o v �~gjqkg%� �C
v l~gjf{oHD�tpr�o*� g��ho*qpr v o��pz{�nqpr/fhgjf{�>o�z�z{�n�,tpl~g`uvV�o�r/zOqp�~gj��� �o�z��h� v gjzBqpo4�>o qpr/lnop��z{tp��r/f{r D�tpr<g*r/z��hf{t%�htpfhg
qprU��r/lno v �nqkgjqpr>gjqpr-D�tkg ��z{rx��r/oj�kz{� v gj�>r/���hr �gYr/z��hf{t%�htpfhgYqpr>qpr/�pz{�nqkgjqprj� � gjfhgI��gj���hop�@iptpz v gj�>o�z4g
f{r/z{�`o�z���g�g��hfhg.�O�r/z4qpr>tp�xgIg.�jgjln�~g`uvV�gjoI��tp���r/f{� v g$qkgYf{r/l~g`uvV�gjoIqpoY��r/���hoY�%�r/f{�>� v op�@g�D�tkgjlOf{r/l~g v �no��kg
o v �nzhgjlnmkgj�>r/���ho���r/f��h� v gjlBqkg v o�f{f{r/���hr>��r/o�z��hfk�oj� v g v o��(gjzL�jgjf{�~g`uvV�o�r/zLl~g��hr/fhgj�nz<qprUqpr/�pz{�nqkgjqprj� A	o
z{�nz��hr/�xg v gjf��hr/z{�~gj�poUqpr v o o�f{qpr/�kgjqkgjz/�]g v o��>�`o��pr/���hr �/o��kgjl qpr/z���gUf{r/l~g`uvV�gjo �rLqkgjqkgU�`o�f� � 	 �	 � � 		�
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o��pqpr � � �rLoU�jgjlno�f v gjfhg v �hr/f.�� z��h� v oDqpo>�kgjf �gj�>r �hf{oDqpr4wyo�f{�no�ln�nz/� � �rLo>r/�>�pt'I%oUqpr �k�p�nqpo>�`o�f

� � � � � ��� � � ��	� � � >�(��
r �	� �r�gUqpr/�pz{�nqkgjqpr�qpr�f{r � r/f/�r/� v �~g%�
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wyo��>oYo ��� � I���� �r>tp�(�>o qpr/lnoIqpr v o o�f{qpr/�kgjqkgjz?�&�� !;<� � g v o o�f{qpr/�kgjqkgI��r/f��h� v gjl � �r>z{tpipz���h���ht �� qkgx�`o�fLtp� �jgjlno�f<qpr � �po�f{�xgjln�'�.gjqpox�`r/lno��jgjlno�f�qkg$�pf{oj� tp�pqp�nqkgjqprDlno v gjl�� �\CB� �po�z{z{o v gjz{oip�nqp�n�>r/�pz{�no��kgjl��.�po�z f{r � r/f{�n�>o�z �g0CED]� � > � �jgjtpz{r/���hr�qkg r/lnr �jg`uvV�gjo qprOz{tp�`r/f����� v �nr � ��f{r/r/z v f{����g v o��%� o�f{�>r
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�jgjf{�~gj�pqpo>gjz{z{�n� qpr �(� � r/�Sz{tp�`r/f����� v �nrLr �(� � > 8{tp���hoxgjoD� tp�pqpop�e@fhgj�pz�� o�f{�xgj�pqpo�tp�Qz{�nz��hr/�xg qpr v o o�f{qpr/�kgjqkgjz v gjf��hr/z{�~gj�kgjzE��� � � � � � � � � � �U�kgjfhg�o�z{�nz��hr/�xg�qpr
v o o�f{qpr/�kgjqkgjz7�&�� !;<�,��� � �`� �J� �{� ��o���fhgjqp�nr/���hr}qpr tp�xg��jgjf{� �g���r/lp�n�pqpr/�`r/�pqpr/���hr�� � v gLqpr �k�p�nqpo v o��>o �
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� r-D�tkg`uvV�gjoEqpo7��r/���hob�%�r/f{�>� v o���CED]� >�@�� �Ogj���hr �g7�,tpqkgj� uv g7qpr v o o�f{qpr/�kgjqkgjzDqpr/z v f{����g7�`r/l~gjz
r-D�tkg`uvV�o�r/zD� � > � � � �|� � � � �V� �yrx� � L�� �p�kgjz{zhg>gDz{r/f r/z v f{����g v o��>o
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� �kgjf��h�nf	qpo�z v gj�>�`o�z	qpr*��r/lno v �nqkgjqpr*r4qpr/�pz{�nqkgjqpr4f{r/z{tpl���gj���hr/z<qkg>�>o qpr/l~gj��r/�Y�]gGCED]�,� � J����r
r/��� �gjoYg.�jgjln�~gjqkgU��tp�>r/f{� v gj�>r/���hrj� v o��%� o�f{�>rDg�gj�pln� v g`uvV�gjoxqkg$gj�pf{o�I%�n�xg`uvV�gjo��`o�f�qp��� r/f{r/� uv gjz<�k�p����gjz
g.�jgj� uv gjqkgjzU�pobr/z{�kg`uv op�O��r/f��h� v gjl}r$mpo�f{�'�/o�����gjln�>r/���hrj� 6 r/z{o�l���r/�>o�zUgj�,i`o�z,o�zDl~gjqpo�z,qkgbr-D�tkg`uvV�gjo
z{r/�kgjfhgjqkgj�>r/���hrj�`o�t�z{r�8hg%�]�pf{�n�>r/�nfhgj�>r/���hr<o�z �hr/f{�>o�z f{r � r/f{r/���hr/zLgjo>l~gjqpoUr/zFD�tpr/f{qpoE��� � � r��`o�z��hr �
f{�no�f{�>r/���hr,o�z<�hr/f{�>o�z D�tprDqp�'�/r/� f{r/z{�`r/���hoYgjo$l~gjqpo$qp�nf{r/���hoE��� � ��qkg�r-D�tkg`uvV�gjop�\A	r/z���gIf{r/z{o�lnt uvV�gjop�

� >



qpr/z v o��pz{�nqpr/fhgj�>o�zLgjz�f{r/��� �o�r/z�qkgx��fhgjqpr4�`r/f��hr/� v r/���hr/z �gx�pl~g���g�� o�f{�xg v o����h�n�pr/����gjl��`�pfk�o I%�n�xgjz �g v g �
�xgjqkg qprOz{tp�`r/f����� v �nrBqpo	o v r.gj�po r �g�D�tpr/l~g f{r/�pf{r/z{r/����gj���hryqkg � � 	 � � $ 	%"%� ��� �Jwyo��pz{�nqpr/fhgj�>o�z z{o��>r/���hr
g$f{r/��� �gjo�qprDqpo����� �p�noxqkgYw}|O��w wy�	�kg D�tkgjlBg�qp�n�@�gj�>� v g��rDf{r/���nqkgx�`r/lno�� f{t%�ho$qprU�po�z{z{oI�n���hr/f{r/z{z{rj�
�nz��ho��rj�kgU��r/o�z��hf{oj�]g%� � �gjo>gj�pf{r/z{r/����gjqpo�z	qp�~gj��fhgj�xgjz}z{r v/v �no��kgj�nz qkgjz qp�nz��hf{�niptp��uvV�o�r/z}qpr � � r � � � �
z{r/�>r/lnmkgj� uv g�� �nz{tkgjl]r/���hf{r<gj�,i`o�zOqp�~gj��fhgj�xgjz,�r D�tkgj���h��� v gjqkg*r/� �hr/f{�>o�zOqpr�tp�xgL�k��tpfhg*qpr	���r/f{���ho
r/z���g�� �� z��h� v g$gjqpoj��gjqkg v o��>o�z{r/�pqpoIo � $&$A" ; �� � � " � 	!� � $���  ��� "�������� �	�po�f{�xgjln�'�.gjqpop� � CED]��� � K��$�r
v gjl v tpl~gjqkgUgU�kgjf��h�nf qpr��jgjlno�f{r/z ���r/qp�no�z qkgjz	�pf{o��pf{�nr/qkgjqpr/z � � r � � f{r/�pf{r/z{r/����gjqpo�z��`o�f � � r � � �
f{r/z{�`r v �h���jgj�>r/���hrj�
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� �jgjlno�f�qpr������D�po�zL�`r/f{�>���hrDg.�jgjln�~gjf	o$��fhgjtEqprDz{r/�>r/lnmkgj� uv g�r/���hf{r>gj�,i`o�z<o�zLl~gjqpo�z<qkg CED]�
� � J�� ��o�t*z{r�8hg%���po�z � o�f{�pr v r�tp�xg f{r/z{�`o�z���g�g f{r/z{�`r/���ho qkg o�f{qpr/��qprO��r/o�z��hf{oj�]g	gjz{z{o v �~gjqpo�gjo � �nz��hr/�xg
w}|O��w wy���
����� 	������ ��� �� ���������� !�x�������N
 ������ � � ���
� ���r �ho qpo��<�n�@�gj�>� v o4� o�� qpr/z{r/����o�l�� �nqpo��po>�n� �� v �noUqpo>z �r v tplno������`o�f������ � �
 $��"%; � � � � � ��� ���

��������� ��� >�( �|� � � CBz{z{r$���r �ho qpo v o��pz{�nz��hr��kg��n���hr/��fhg`uvV�gjoY��r/f��h� v gjlyqkg�r-D�tkg`uvV�gjo7qpo���r/���hob�%�r/f{�>� v o
��CED]�G>�@�� � �`r/f{�>���h�n�pqpo$g��n�%� r/f/�r/� v �~gxqkg���r/lno v �nqkgjqpr,��r/o�z��hfk�oj� v gIg��kgjf��h�nf�qkg�r/z��hf{t%�htpfhgIqprD�xgjz{zhg
� qpr/�pz{�nqkgjqpr � �]o�ipz{r/f��jgjqkg>g��hfhg.�O�r/z qkgUf{r.gjln�'�.g`uvV�gjoDqpr�r/z���g`uvV�o�r/z	mp�nqpf{o���fk�g�� v gjz/�

CBz���gU�n���hr/��fhg`uvV�gjoD��r/f��h� v gjl �pf{o qpt�� v o��>oUf{r/z{tpl���gjqpo>gUr-D�tkg`uvV�gjop�kr/� v o o�f{qpr/�kgjqkgjz v gjf��hr/z{�~gj�kgjz/�
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o��pqpr�" � �r<o,� �� ��r/l qpr<f{r � r/f/�r/� v �~gI� o�t$� �� ��r/l qpr<�>o � �n�>r/���ho4��tplno�� � �	� �rLg4qpr/�pz{�nqkgjqpr<qpr<f{r � r/f/�r/� v �~g
r � � o��jgjlno�fO���r/qp�no*qpo4�kgjf �gj�>r �hf{o*qprLwyo�f{�no�ln�nzBr/���hf{r�qptkgjzyr/z���g`uvV�o�r/z}mp�nqpf{o���fk�g�� v gjzOz{r/�kgjfhgjqkgjzy�`r/l~g
qp�nz����gj� v �~g
� � � � ��r/lno v �nqkgjqprLf{r/l~g��h���jg ��� �rL�po�f{�xgjl �gDqp�nz����gj� v �~g
� � �
� CED]��� � M�� �%�kgjfhg4r � r/���ho�z}�pfk�g��h� v o�z/�y�r<t%�h�nln�'�.gjqkg�z{o�iIo�t%�hfhg4� o�f{�,tpl~g`uvV�gjo4�kg D�tkgjl g v o o�f{qpr/�kgjqkg

qprY�n���hr/��fhg`uvV�gjo � �rIz{tpipz��h���ht �� qkgE�`r/l~gb�pf{r/z{z �gjo�� rIo �n���hr/��fhgj�pqpo �rIqpr �hr/f{�>�n�kgjqpoEr/� � tp� uvV�gjo qpr
�jgjlno�f{r/z qp�nz v f{r �ho�z �`o�f �>r/�noDqpr*g v f �r/z v �n�>o�z}�k�p���ho�z/� 6 r/z{tpl���g%�kqpr/z���gD� o�f{�xg%�pgDr-D�tkg`uvV�gjo
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r � �7�n�pqp� v gUgDqp�nz����gj� v �~g,r/���hf{r*oU�kgjf qpr�r/z���g`uvV�o�r/z	mp�nqpf{o���fk�g�� v gjz/�
� � �pf{o�iplnr/�xg v f{t v �~gjl r/���n���hr/f{�pf{r ��gjf o�zJf{r/z{tpl���gjqpo�zJqpo*���r �ho qpoL�<�n�@�gj�>� v oI�r D�tpr r/z��hr}� o�f{�pr v r

��r/lno v �nqkgjqpr/z@��r/o�z��hfk�oj� v gjz@f{r/l~g��h���jgjz gjo	� �� ��r/l��xgj�nz �pf{oj� tp�pqpo � � � " � �jo�t*r/��o�t%�hfhgjz@�kgjl~g.� fhgjz/��tp�
�jgjlno�fO�kgjfhg*o v �nzhgjlnmkgj�>r/���ho*qpr	��r/lno v �nqkgjqpr/zyr/���hf{r�o�zy� �� ��r/�nz � � � � r � � � " � � �C v o��,tp�Y��r/��� �gjop�
g,�hr/����g��h���jgDqpr�r/z v o�lnmkgDqpoU� �� ��r/l qprLf{r � r/f/�r/� v �~g v o��>oUg�D�tpr/lnr�r/� D�tpr4g,��r/lno v �nqkgjqpr7�rL�pfk�o I%�n�xg,qpr
�/r/f{o*o�tU�,tp���hoL�`r-D�tpr/�kg%��z{r v o��>�kgjfhgjqkg �gjzB��r/lno v �nqkgjqpr/zB�pfk�o I%�n�xgjzJqkgLz{tp�`r/f����� v �nrj� � r/z v o�lnmkg�qpr/z{z{r
� �� ��r/l%�`r/f{�>���h�nf{�~g �n���hr/f{�pf{r ��gjf o�z f{r/z{tpl���gjqpo�z qpo v �gjl v tplno v o��>o���r/lno v �nqkgjqpr/zJgjipz{o�lnt%��gjz/�`A �gjo��r���gjf{r � g
z{�n�>�plnr/zy�hr/����gjf/�k�kgD�xgj�no�f{�~g*qkgjz ��r �/r/z/��!{gjq%� �n�pmkgjf�"Do��pqpr*g,��r/lno v �nqkgjqprj�kg\D�tkgjl qpr/z{r�8hg ��z{r*�n�%� r/f{�nf/�
z{r�8hg��pfhg��h� v gj�>r/���hrY��tpl~g�gjo�lno��p��o�qkg v o�lntp�kg�qEDh�gj��tkg%���	�nz��ho�f{� v gj�>r/���hrj�y�}�gjf{�no�zx�`r/zFD�tp�nzhgjqpo�f{r/z
qpr/z{r/����o�l���r/fhgj� v f{���%�r/f{�no�zyr/�>� �� f{� v o�zy�kgjfhg4��gjl r/z��h�n�xg��h���jg*qpoD� �� ��r/l qprL�>o � �n�>r/���ho,��tplnop�%r<qpr ��r ��z{r
r/�%� g��h�'�.gjfHD�tpr>�ho qpo�z*z �gjo�qp�nz v t%� �� ��r/�nzSD�tkgj���ho7z{tkgjz4t%�h�nln�nqkgjqpr/zLrxo�i 8{r �h��� �nqkgjqprj�Y�Yr/qp�~gj���hr�gI��gj�nz
gjf{��tp�>r/����g`uvV�o�r/z/�Or/z��h�n�xgj�>o�z4ob� �� ��r/l}qpr��>o � �n�>r/���ho7��tplnoEg7�kgjf��h�nf4qkg7r/z��hf{t%�htpfhgbqpo v gj�>�`o7qpr
��r/lno v �nqkgjqpr$��tp�>r/f{� v gj�>r/���hr$��r/fhgjqpob�`r/lno ��� � I���� �kgjfhgbgbfhgjqp�~gjlymp�nqpf{o���fk�g�� v g7r/� r/z��htpqpop� �
�jgjlno�fBr/��� �gjo*r/z��h�n�xgjqpoL�pf{o v tpfhg v o�f{f{r/l~g v �no��kgjf���z{r}qpr �xgj�pr/�nfhgLgjqpr-D�tkgjqkg4gjo�zJ�jgjlno�f{r/z�gj�pf{r/z{r/����gjqpo�z
�`r/l~g>ln���hr/fhg��htpfhgUr/� �hfhgjikgjlnmpo�z f{r.gjln�'�.gjqpo�z	�kgjfhg�g>�>r/z{�xg>f{r/��� �gjoxqpr4r/z��htpqpop� CB� �kgjf��h� v tpl~gjf/�]gjo�z
r/z��htpqpo�z	qpr �" ��"%� � r/�S�pf{r/� � � �
� gjf��h�n�pqpoUqkg>r/z��hf{t%�htpfhgUqpr*qpr/�pz{�nqkgjqprj� v o��pz{r-D��tpr/���hr4qkgjz�gj�>o�z��hfhgj��r/�pz mp�nqpf{o���fk�g�� v gjz qprL�hr/�D�

�`r/fhg��htpfhg*r	zhgjln�n�p�nqkgjqprj��gj�pln� v gj�>o�zJoD���r �ho qpo,�<�n�@�gj�>� v o<o�i%�hr/�pqpop�%gjz{z{�n�Y��o v gj�>�`o�qpr	��r/lno v �nqkgjqpr
f{r/z{tpl���gj���hr �kgjfhgLg<z{r uvV�gjo*gjoLl~gjf{��o<qpr	w}gji`o��kf{�nop� � ���r �ho qpo<qpr r I �hfhgj�`o�l~g`uvV�gjo<qpr � � � �=� �����  � � �
� >�(QM�K���� o�� gjqpoj��gjqpoU�kgjfhgDr/z��h�n�xgjf gUgj�po��xgjln�~g*qpo>��r/o��`oj�hr/� v �~gjl r/�Sr/z���g`uvV�o�r/z	�xgj�nz v o�z��hr/�nfhgjz/�
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� f{r.gjln�'�.g`uvV�gjoUqkgxfhgjqp�~gjl mp�nqpf{o���fk�g�� v gxgjoxl~gjf{��oUqprDw}gji`o$�kf{�nop� v o��pqpt��/�nqkgxqptpfhgj���hr4o v f{t��/r/�nf{o

o v r.gj�po���fk�g�� v o,� C �76 ��� � � �V�|� >���� o�f{�pr v r	tp�xg*qpr/z v f{��uvV�gjo4qkg*r/z��hf{t%�htpfhg���r/f��h� v gjl`qpr �hr/�>�`r/fhg��htpfhg
r7zhgjln�n�p�nqkgjqprY�kgjfhg o � �nz��hr/�xg�w}|O��w wy�D� �n��r/���hr7�kg�f{r/��� �gjop� CBz���g�qpr/z v f{��uvV�gjo��ho�f{�kg ��z{r��`o�z{z.�� ��r/l
v o��pz{r-D��tpr/���hr �gjzx�`r/f��kl~gj��r/�pzxqprEwye � f{r.gjln�'�.gjqkgjz>r/� r/z���g`uvV�o�r/z$o v r.gj�po���fk�g�� v gjz�gjo�lno��p��o�qpr/z���g
fhgjqp�~gjl��
� ���hr/f{�no�f �g*t%�h�nln�'�.g`uvV�gjo�qpoUwye ��r/�>�pf{r/��gjqpop� o,gj�kgjf{r/lnmpo4z{oj� f{r/t$g�� r/f{��uvV�gjo*qpo,z{r/�pz{o�f}qpr	�hr/�>�`r �

fhg��htpfhgL�po,wyr/���hf{o*qpr�w}gjln�nipfhg`uvV�gjo<qpo � gji`o�fhg��]�o�f{�no<qpr ���pz��hf{tp�>r/����g`uvV�gjo � v r.gj�po���fk�g�� v gLqpo*� ��� � � �
A�g�� �n��tpfhg�> � z �gjo�gj�pf{r/z{r/����gjqpo�z4�}�gjf{�no�z��kgj�n�y�r/�nzLqpr v o��>�kgjfhg`uvV�gjoYr/���hf{r�gjz v tpf��jgjz4qpoYz{r/�pz{o�f4qpr
f{r � r/f/�r/� v �~g�r4qpoIwye � �kgjfhgxqp����r/f{zhgjz�� gj� Ipgjz�qpr*�hr/�>�`r/fhg��htpfhgb� o�t7z{r�8hg%� �kgjfhg>o�z<qp����r/f{z{o�z<ikgj�pmpo�z
qpr<g�� r/f{��uvV�gjo�� � � r/f{��� v gj�>o�z D�tpr�o�z�qpr/z�� �no�z�r/���hf{r<gj�,i`o�zO�n�pz��hf{tp�>r/���ho�z�z �gjo*qkg*o�f{qpr/� qpr � � �|� J 	 w��
e gj�nzDqpr/z�� �no�zDz �gjoEtp�xg7o�f{qpr/� qprI�xgj���p���htpqprx�>r/�po�f{r/z\D�tprYg7�pf{r v �nz �gjoEqpr � � � ��	 w v o��%� r/f{�nqkg �g
lnr/���htpfhgIqpr>�hr/f{�b�o��>r �hf{o�z*qprxf{r ��r/f{z �gjobqprx�>r/f v �tpf{�nop�@mkgjip���htkgjln�>r/���hrUt%�h�nln�'�.gjqpo�z v o��>o�f{r � r/f/�r/� v �~g
r/�;�>r/qp��uvV�o�r/z*�`o�f4��gjf{fhg�� gjz*qpr�A	�nz&3��n� � � �gjo�qpr/z�� �no�zDg v r/���]�g���r/�nz*�kgjfhg�o�z4�kgjqpf �o�r/z4r/z���gji`r/lnr v �nqpo�z
�`r/lnoxwyo��>���.�r<qpo �9"%$ � � ��� ������+�'$ ��	 � �  � "%�9� � � � $&�'; � �  ���� � � �
� r/lnox� g��ho�qpo�z{r/�pz{o�fLqpr v o��pqpt%�h��� �nqkgjqpr4qpoYwye � � �gjox�hr/f�z{�nqpo$g�� r/f{�nqpo�r/� l~gji`o�fhg��]�o�f{�nop�kiptpz��

v gj�>o�z qpr �hr v ��gjf	�`o�z{z.�� ��r/�nz r/f{f{o�z	qprL�hr/�pq �r/� v �~gxg��hfhg.�O�r/z	qkg,�hr/o�f{�~gDqpr4gj� �gjln�nz{rLqpr��xgjz{zhgjz qpr��gj��tkg%�
� � �o�zxo�zx�pf{o v r/qp�n�>r/���ho�z>qpr7gjln�nzhgj�>r/���ho � f{r/�>o uvV�gjo qpr��p� v o�z/� ���r/qp�~gjzUr/� v gj� Ipgjzxr�gjln�nzhgj�>r/���ho
�`o�f 8hgj�pr/l~g7� �oj��r/l �4gj�pln� v gjqpo�zDgjo�zDqkgjqpo�z/� v o��pz��hf{t �� �>o�zDtp� �<�~gj��fhgj�xgYey� � r/z{�kgjlnmkgjqpo � � �n��tpfhg
>T> �<�kgjfhg��ho qpo�z�o�z*�`r/f��kz�qprU�hr/�>�`r/fhg��htpfhg$r>zhgjln�n�p�nqkgjqprDgjq%D�tp�nf{�nqpo�z�gjoYlno��p��o$qkgIfhgjqp�~gjl�� � o�ipf{r
r/z��hr<qp�~gj��fhgj�xg%�j��gj�,iy�r/� f{r/�pf{r/z{r/����gj�>o�z v tpf��jgjz}���r/qp�~gjz v ln�n�xg��ho�l �o���� v gjz �kgjfhg4g �� ��tkg,wyr/���hfhgjl`qpo
� �hl��gj���h� v o � tpl}� � w � � � z{tp��r/f{�nqkgjz	�`o�f r/z��htpqpo�z<qpr � ��� $�� $
	
� ��/�����L� >�(�L � � �kr/� v tpf��jgjz�qpr/ln��gjqkgjz
g��/tp�nz/� r��-�'$ ��� �)�b� >�(T@QJ�� � r/� v tpf��jgjzLqpr/ln��gjqkgjz<��r/f{qpr/z/� � z<�kgjf{r/z�ey� � qpr/z��hr/z�r/����r/lno��`r/z v ln�n�xg �
�ho�l �o���� v o�z*r/z�� �gjob�pf{r/z{r/���hr/zU�kg7e gji`r/l~g � �#8k�g7gj�pf{r/z{r/����gjqkgb�pr/z��hr��hfhgjikgjlnmpop�Ewyo��>�kgjfhg��h���jgj�>r/���hrj�
o$fhgj�>o�qkg v tpf��jg�ey� � r/� r/z��htpqpop� gjz{z{o v �~gjqpo �g�f{r/��� �gjo�qkg � w � � � gj�pf{r/z{r/����g$tp� qpr/z{lno v gj�>r/���ho
� � "��#������/���kgjfhgI�jgjlno�f{r/z��xgj�nz��`o�z{���h����o�z*qprxzhgjln�n�p�nqkgjqprj� r I%�`o��pqpo���z{r v o��pz{�nqpr/fhg.��r/ln�>r/���hrx� o�fhgIqkg
f{r/��� �gjo v o��>�pf{r/r/�pqp�nqkg<�`r/lno�z r/����r/lno��`r/z v ln�n�xg��ho�l �o���� v o�z/�.CBz��hr qpr/z{lno v gj�>r/���ho<f{r/z{tpl���g<qpr tp� qpr/z�� �no
���r/qp�nop� v o��pz���gj���hr v o�� gI�pf{oj� tp�pqp�nqkgjqprj� qpr v r/f v gYqpr � � � @I�pz{t � � r/lnoI� g��hoYqkg v ln�n�xg��ho�lno����~gUz{r/f
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�po�z{z{o��tp�p� v oD�kgjf �gj�>r �hf{oUqpr*gj� �gjln�nz{r v o��>�kgjfhg��h���jg%�pgjz{z{tp�>�n�>o�z D�tprL�ho qpo�z o�z �`r/f��kz	qpr�zhgjln�n�p�nqkgjqpr
z{r�8hgj� v o�f{f{�n���nqpo�z<�`r/l~g$z{tpi%�hfhg`uvV�gjo�qpo$�jgjlno�fLqpr � � � @I�pz{t �x�<r/z{zhgI�xgj�pr/�nfhg%� gY� �n��tpfhgP> � r I%�ni`rUo
�<�~gj��fhgj�xg4ey� � r/z{�kgjlnmkgjqpoxgj� �o�z	gDz{tpi%�hfhg`uvV�gjo>qpo� "��#������<qp�~gj���po�z��h� v gjqpop�
� gjfhgIf{r �hfhg���gjf�o$�hfhg���gj�>r/���ho�gj�pln� v gjqpoIgjo�z�qkgjqpo�z*�`r/f��kl~gjqpo�z/� v o��>�pf{r/r/�pqp�nqpoY�`r/lno�zL�pf{o v r/qp� �

�>r/���ho�z qprygjln�nzhgj�>r/���ho	gjqpoj��gjqpo	�pr/z��hr��hfhgjikgjlnmpop�jgjz � �n��tpfhgjzE> � �_>�L	r >J r I%�ni`r/� o�z@�`r/f��kz@��r/f��h� v gj�nz
qpr �hr/�>�`r/fhg��htpfhgLr zhgjln�n�p�nqkgjqpr}�kgjfhgLgjzOr/z���g`uvV�o�r/z�o v r.gj�po���fk�g�� v gjz M � L!(LgHM � J Lp� � z v tpf��jgjzOqpr/ln��gjqkgjz
r/�Qg��/tpl	f{r/�pf{r/z{r/����gj�Qo�zx�`r/f��kzxipf{t%�ho�zxz{r/� D�tkgjl D�tpr/f>�hfhg���gj�>r/���hop� � z v tpf��jgjz v o���� �� ��tkgjzxf{r �
�pf{r/z{r/����gj� o�z<�`r/f��kz78k�g>�hfhg���gjqpo�z/� o�t7z{r�8hg%� �jgjlno�f{r/z����r/qp�no�z�r-D�tp� ��r/z{�kg`uv gjqpo�z<��r/f��h� v gjln�>r/���hr4r,z{o�i
gj�pln� v g`uvV�gjoDqpr/8hgj�pr/l~gD� �oj��r/l��
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Diagrama T−S espalhado com envelopes de Sverdrup et al.,1942 (azul) e Miranda,1985 (verde)
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Diagrama T−S espalhado corrigido
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Estacao 7049 − Perfil de Temperatura com ∆p = 1 dbar
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Estacao 7050 − Perfil de Temperatura com ∆p = 1 dbar
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Estacao 7049 − Perfil de Salinidade com ∆p = 1 dbar
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Estacao 7050 − Perfil de Salinidade com ∆p = 1 dbar
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Estacao 7052 − Perfil de Temperatura com ∆p = 1 dbar
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Estacao 7051 − Perfil de Salinidade com ∆p = 1 dbar
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Estacao 7052 − Perfil de Salinidade com ∆p = 1 dbar
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Estacao 7053 − Perfil de Temperatura com ∆p = 1 dbar
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Estacao 7054 − Perfil de Temperatura com ∆p = 1 dbar
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Estacao 7053 − Perfil de Salinidade com ∆p = 1 dbar
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CB� ikgjz{r7qkgjz$�n�%� o�f{�xg`uvV�o�r/z v o�� v r/qp�nqkgjz$�`r/lno�z��`r/f��kz��hr/f{�>o�mkgjln�n�po�z/�}�kgjz{zhgj�>o�zIg�qpr/z v f{r ��r/f
gjz*qp�nz��hf{�niptp��uvV�o�r/zLz{r v/v �no��kgj�nz�qprU�hr/�>�`r/fhg��htpfhg%� zhgjln�n�p�nqkgjqpr,r>qpo v gj�>�`oIqpr>�xgjz{zhgIr/� �hr/f{�>o�z�qkg
qpr/�pz{�nqkgjqpr v o�����r/� v �no��kgjl � � �Be gj�nz qp�nz��hf{�niptp��uvV�o�r/z}z �gjoxgj�pf{r/z{r/����gjqkgjz	�kg>� �n��tpfhg�>�K%�
� �kz{�no���fhg��]gxqkgxfhgjqp�~gjl mp�nqpf{o���fk�g�� v gx�>o�z��hfhg>tp�xgx�pl~g���g�� o�f{�xg v o����h�n�pr/����gjl v o�� v r/f v g�qpr\@ �

3�� qprbr I �hr/�pz �gjop� � tkg D�tpr/ipfhg o v o�f{f{rbg v r/f v g qpr >J � �Qqprb�pf{oj� tp�pqp�nqkgjqprj� qpr/�xgjf v gjqkg��`o�f
�poj�]�g���r/l}�jgjf{�~g`uvV�gjo7�kgbqpr v ln��� �nqkgjqpr�qpoEgjz{z{o�gjlnmpobo v r��gj�p� v op� CB���hf{rIobln���ho�fhgjlOrYg7qp�nz����gj� v �~g7qpr �V�
3���qkg v o�z���g%�`gD�pf{oj� tp�pqp�nqkgjqpr�qpr v gj� �>o��poj�ho��p� v gj�>r/���hr�g��%�rB>T> � � > �V� �Y� CB�Sqp�nf{r uvV�gjoxgjoUo v r.gj�po
gji`r/f��hop� r v o����hfhg ��z{r<tp�xg*f{r/��� �gjo4�pfhg��h� v gj�>r/���hr	�pl~gj�kg%��r/� D�tpr<g4�pf{oj� tp�pqp�nqkgjqpr	�jgjf{�~g�r/� v r/f v g,qpr
gj�`r/�kgjz > � � �V� �S�kgjz �pf{o�I%�n�>�nqkgjqpr/z qprSJ � 3��Y�kg��%�r D�tpr4g\D�tpr/ipfhgUqkgU�pl~g���g�� o�f{�xg4z{r�8hg>g��h�n�p���nqkg%�
� qp�nz��hf{�niptp��uvV�gjo z{r v/v �no��kgjlLqprb�hr/�>�`r/fhg��htpfhg�� � �n��tpfhg >�K%���kgj�n�pr/lLz{tp�`r/f{�no�f���g v tpzhg�tp�xg qp�nz��

�hf{�niptp��uvV�gjo r/z{z{r/� v �~gjln�>r/���hr7mpo��>oj�%�r/f{�>� v gEg��%�r7g��pf{oj� tp�pqp�nqkgjqprYqpr�J � �Y� v o�� �jgjf{�~g`uvV�o�r/z>�`o�t v o
�>r/�po�f{r/zHD�tpr�> 	 w��#CB���hf{rxgjz��nzk�o�ikg���gjz�qprGJ � r > �|� �Y� �poj��g ��z{r>gI�pf{r/z{r/� uv gYqpr>tp�xg��hr/f{�>o v ln�n�kg
qpr �k�p�nqkg%�`gj�kgjf{r/���hr/�>r/���hr4gjz{z{o v �~gjqkg v o���gD�hr/f{�>o v ln�n�kg,�`r/f{�xgj�pr/���hr*o v r��gj�p� v g%� A�gUf{r/��� �gjoU�pl~gj�kg
qkg<�pl~g���g�� o�f{�xg%��r/� �ho�f{�po<qpr > �V� � qpr}�pf{oj� tp�pqp�nqkgjqprj���nqpr/���{� v g ��z{r}tp�xg v gj�xgjqkg�qpr �>�nz��htpfhg v o��
r/z{�`r/z{z{tpfhgLz{r/�pz{����r/ln�>r/���hr v o��pz���gj���hrj��r/���ho�f{�po�qpr J � �Y� � z ��fhgjqp�nr/���hr/z@��r/f��h� v gj�nz@qpr��hr/�>�`r/fhg��htpfhg
�kgD�hr/f{�>o v ln�n�kg4z{tpi 8hg v r/���hr,z �gjoUqkgUo�f{qpr/�Sqpr � �?>T> 	 w��9@CB�� CBz���gD�hr/f{�>o v ln�n�kg4z{r4gj�pf{r/z{r/����g>�pfhg��h� �
v gj�>r/���hr�z{r/� �jgjf{�~g`uvV�gjo*mpo�f{�'�/o�����gjl]r/� r/z{�`r/z{z{tpfhg,r��pf{oj� tp�pqp�nqkgjqpr<g��%�r v r/f v g4qprS>T> � 3��Nqkg v o�z���g%�
� � �`o����ho>qpr4��fhgj�pqpr*�n�>�`o�f����gj� v �~gDg>z{r/f�zhgjln�nr/����gjqpo��rHD�tprj�`�pr/z���gjz��n�>r/qp�~g`uvV�o�r/z/�]gjz	�nz{oj�hr/f{�xgjz	z{r
gj�pf{oj� tp�pqkgj� r/� qp�nf{r uvV�gjo$gjoxr I �hf{r/�>o�o v r��gj�p� v oxqkg>z{r uvV�gjop� qpr/�poj��gj�pqpo$gx�pf{o �}�g���r/lJgjz{z{�n�kg��htpfhg>qpo
g�8{tpz���gj�>r/���hoDikgjf{o v l �� �p� v o4qkgDw}| �ktp�n�pqpo,r/� qp�nf{r uvV�gjo,z{tpl�� � qp�nz��hf{�niptp��uvV�g*z{r v/v �no��kgjl qpr<zhgjln�n�p�nqkgjqpr
� � �n��tpfhg�>�K%�k�kgj�n�pr/l �n���hr/f{�>r/qp� �gjf{�no��O� �gjoUf{r ��r/l~g>gU�pf{r/z{r/� uv g>qpr�tp�xgDmkgjlno v ln�n�kg v o��n� v �nqpr/���hr v o���g
v gj�xgjqkg*qkg��hr/f{�>o v ln�n�kgLqp�nz v t%�h�nqkg%� � ipz{r/f��jgj�>o�z}g*�pf{r/z{r/� uv r � tp� �<�t v lnr/o4qpr�zhgjln�n�p�nqkgjqpr z{tp�`r/f{�no�f}g
� M	�pz{t � v r/���hfhgjqpoLr/� v r/f v gLqpr0M � 3�� qkg v o�z���g%�ECBz���g<lnr/���hryqpr}zhgjln�n�p�nqkgjqpr�� �gI%�n�xg r/z��]�gLgjz{z{o v �~gjqkg
g�tp� � �gI%�n�>oLqpr �hr/�>�`r/fhg��htpfhgLr/� z{tpipz{tp�`r/f����� v �nrj� � qp�nz��hf{�niptp��uvV�gjo<z{r v/v �no��kgjl]qpo v gj�>�`o�qpr	qpr/�pz{� �
qkgjqpr v o�����r/� v �no��kgjl�� � �n��tpfhgG>�K%�%�kgj�n�pr/l �n�%� r/f{�no�f���gj�pf{r/z{r/����g%� v o��>oD�pf{�n� v �n�kgjl v gjfhg v �hr/f.�� z��h� v g%�%tp�xg
r/z��hf{t%�htpfhgIqprU�p� v �po v ln�n�kg v o��n� v �nqpr/���hr v o�� g��hr/f{�>o v ln�n�kgxo�ipz{r/f��jgjqkg%� �n�pqp� v gj�pqpo D�tpr>r/� �hr/f{�>o�z
��r/fhgj�nz/���rDg>�hr/�>�`r/fhg��htpfhg�D�tpr,qpr �hr/f{�>�n�kgxo v gj�>�`o�qpr,qpr/�pz{�nqkgjqpr v o�����r/� v �no��kgjl�� � �n���hr/f{r/z{zhgj���hr
r I v r uvV�gjo �r$gbf{r/��� �gjo7qpob�<�t v lnr/obzhgjln�n�pop� v r/���hfhgjqpo�g M � 3�� qkg v o�z���g%� A	r/z��hrj� v o��>o7qp�nz v t%�h�n�>o�z

�|�



gj���hr/f{�no�f{�>r/���hrj��o�ipz{r/f��jgj�>o�zED�tpr	r I%�nz��hr/� � �gI%�n�>o�z ��gj���ho�qpr �hr/�>�`r/fhg��htpfhgjz v o��>o�qpr zhgjln�n�p�nqkgjqpr/z
r/� z{tpipz{tp�`r/f����� v �nrj� � r/f{�~g��`o�z{z.�� ��r/lJ�n�%� r/f{�nf/�`r/��� �gjop� o$�n�pq �� v �noxqpr,tp�xg��n�pz���gjip�nln�nqkgjqpr���fhg.� ����g v �no��kgjl
�`r/lno�z��jgjlno�f{r/z��xgj�nz<gjl��ho�z	qpr,�hr/�>�`r/fhg��htpfhg%� CB���hf{r/����gj���hop� gjz v o��pqp��uvV�o�r/z<r I �hf{r/�xgjzLqpr,zhgjln�n�p�nqkgjqpr
��� � M*�pz{t]� v o��>�`r/�pzhgj� gjz}�jgjf{�~g`uvV�o�r/z}qpr<�hr/�>�`r/fhg��htpfhg%� � o�f{�pr v r/�pqpoUtp�xgDgjz{z{�n�kg��htpfhg,�,tp���ho,z{t%�h�nl
�kgbqp�nz��hf{�niptp��uvV�gjo7qpr$qpr/�pz{�nqkgjqprj� � �p� v �po v ln�n�kgYz{rYgj�pf{r/z{r/����g v o��>o7tp�xg�� gj� Ipg7qpr v r/f v gbqpr�@ � �
> �|� ��qpr4r/z{�`r/z{z{tpfhg%� qp�nz{�`o�z���g>mpo�f{�'�/o�����gjln�>r/���hr�r v o�� ��fhgjqp�nr/���hr/z	�h�n�p� v gj�>r/���hr�qpr >�� L 3����9@��.�
� z{z{�n� v o��>o$�po v gj�>�`o�qprD�hr/�>�`r/fhg��htpfhg%� �jgjf{�~g`uvV�o�r/z<z{�n���p��� v g��h���jgjz��kg�qp�nz��hf{�niptp��uvV�gjox��r/f��h� v gjlJqkgjz
�nz{o��p� v �kgj�nz@z �gjo<o�ipz{r/f��jgjqkgjzBg v r/f v g<qpr >T> � 3�� qkg v o�z���g%��o��pqpr}r/z���gjzJz{r gj�pf{oj� tp�pqkgj�Y� v o��%�kf{�xgj�pqpo
gIgjz{z{�n�kg��htpfhg$ikgjf{o v l �� �p� v gxqkgYw}| �pr/z���gjz��n�>r/qp�~g`uvV�o�r/z/� CB� �pf{oj� tp�pqp�nqkgjqpr/z��xgj�nz��n���hr/f{�>r/qp� �gjf{�~gjz/�
�pfk�o I%�n�xgjz}g\@ �|� �Y�%�nqpr/���h��� v gj�>o�zytp�xg4�n����r/f{z �gjoU�poD�kgjqpf �gjo,qprL�n� v ln�n�kg`uvV�gjo*qkgjz �nz{o��p� v �kgj�nz/� o D�tpr
�pf{o �jg.��r/ln�>r/���hr*z{tp��r/f{r*gU�pf{r/z{r/� uv g>qkg>w wy�/�ktp�n�pqpoUr/�Sqp�nf{r uvV�gjoUo��`o�z���g �g>w}|��
wyo��%� o�f{�>ryqpr/z v f{���ho�z o�zJ�kgjqpf �o�r/zJqkgjzJr/z��hf{t%�htpfhgjz ��r/f��h� v gj�nz qpry�hr/�>�`r/fhg��htpfhg�ryzhgjln�n�p�nqkgjqprj�jgjz{z{�n�

v o��>o*g�D�tpr/l~g�f{r � r/f{r/���hr �g�qpr/�pz{�nqkgjqprj���po�z v o�� v r/���hfhgj�>o�zygj��o�fhgLr/� r I%�pln� v ����gjfJr v gjfhg v �hr/f{�'�.gjfOg�r/z��
�hf{t%�htpfhg*qpr ��r/lno v �nqkgjqpr ikgjf{o v l �� �p� v gLgjipz{o�lnt%��g v o�f{f{r/z{�`o��pqpr/���hrj� � gj�pln� v g`uvV�gjoLqpoD�Yo qpr/lno � v r��gj�p� v o
qpr � f{�n� v r �ho�� �%�kg,f{r/��� �gjo v o�f{f{r/z{�`o��pqpr/���hr �g4fhgjqp�~gjl]mp�nqpf{o���fk�g�� v g4gjo,l~gjf{��o4qpr�w}gji`oD�kf{�nop���po�z}�pf{o��
�p� v �no�tIo v o��pmpr v �n�>r/���hoxgUf{r/z{�`r/���ho>qpo v gj�>�`oUqpr���r/lno v �nqkgjqpr�ikgjf{o v l �� �p� v g,gjipz{o�lnt%��gUgjz{z{o v �~gjqpoxgjo
� �nz��hr/�xgYw}|O��w wy���@wyo��>oIz{tp��r/f{r ���������=� ���� !�#"%$&�'���<� >�(T@QJ�� � gjzL��r/lno v �nqkgjqpr/z�gjz{z{o v �~gjqkgjz�g$r/z��hr
� �nz��hr/�xg$z{r>�n����r/f��hr/�(�po�z�r/���ho�f{�po�z*qpo�zSJ �|� �Y� CBz��hr>�>r/z{�>oI�kgjqpf �gjoIz{tp��r/f{�nqpo��rD��gj�,iy�r/� r � � �
qpr/� v �~gjqpox�kgx� �n��tpfhg�>M �`gBD�tkgjl gj�pf{r/z{r/����gxo v gj�>�`o>ikgjf{o v l �� �p� v oDqpr*��r/lno v �nqkgjqpr���tp�>r/f{� v gj�>r/���hr
o�i%�h�nqpo v o��%� o�f{�>r}z{�n�,tpl~g`uvV�o�r/zJqpo ��� � I����J� � v gj�>�`o<f{r ��r/l~g�g*w}| v o��>oLtp��r/z v o�gj�>r/���ho��ktp�n�pqpo
�kg>qp�nf{r uvV�gjoxz{tpl ��z{tpqpo r/z��hrj� v o��%�k�kgjqpoxikgjz{� v gj�>r/���hr4gjo�z L �|� �pf{�n�>r/�nf{o�z �>r �hf{o�z qkg v o�lntp�kgUqEDh�gj��tkg%�
� r/� I%oEqkg v o�f{f{r/���hrIz{rI�>o�z��hfhg v r/���hfhgjqpo r/� gj�pf{o�I%�n�xgjqkgj�>r/���hrP> �V� � > �|� 3�� qpr$qp�nz����gj� v �~g7qkg
v o�z���g%� z{o�ipf{r�gY�nzk�o�ikg���gIqpr >�L �|� �Y� � z*��r/lno v �nqkgjqpr/z*� �gI%�n�xgjz/� v o�f{f{r/z{�`o��pqpr/���hr/zDgjoY�<�t v lnr/oYqkg
v o�f{f{r/���hrj� z{tp�`r/fhgj� � � Mx� zA@CB�rDz{r/tE�hfhgj�pz{�`o�f��hr��r,r/z��h�n�xgjqpo�r/� K%� � > � ��� > � � � > ��� � ��zA@CB{� �
e gjl��jgjlno�fE�r v o��>�kg�� �� ��r/l v o�� o�t%�hfhgjz4r/z��h�n�xg��h���jgjz*�kgjfhgYf{r/��� �gjop��D�tpr��n�pqp� v gj�(�hfhgj�pz{�`o�f��hr/z4r/���hf{r
J � @ � � � ��� �.��� �'$ � ������� � �V�|�|� � � � gjfhgYr/z��h�n�xg��h���jgIqpoY�hfhgj�pz{�`o�f��hrj�4�r v o��pz{�nqpr/fhgjqkg7g��gjf{r.gYqkgbw}|
qpr/ln�n�>����gjqkgI�`r/l~gjz4�nz{oj��g v gjz v t%8{o�z,�jgjlno�f{r/z4z �gjo7�>r/�po�f{r/z D�tpr � � � �;zA@CB � CBz���g7r/z��hf{t%�htpfhgbqprx��r �
lno v �nqkgjqpr ikgjf{o v l �� �p� v gLqkg,w}|���r/�N�po �jgj�>r/���hr v o��%�kf{�xgjfygjz��n�pqp� v g`uvV�o�r/z��n�>�`o�z���gjzO�`r/lno4�kgjqpf �gjo4qpr
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Radial DEPROAS I2001 − Campo de Temperatura [oC]
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Radial DEPROAS I2001 − Campo de Salinidade [ups] 
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Radial DEPROAS I2001 − Campo de Densidade Convencional [kgm−3]
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Radial DEPROAS I2001 − Campo de Velocidade Baroclinica [m s−1]
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*#� � �U���(���"')����� � *d�¡ ��� � �q��')	��7*U����qV(���6�(���5�����W���6� � �(�W�
����{�G�
*#�Wv-�y�M���= u1
�n� v ln�n�kg`uvV�gjo$qkgjz��nz{o��p� v �kgj�nz/� f{r/l~g���gjqpo$�kgjfhg$o v gj�>�`o$qprUqpr/�pz{�nqkgjqpr7� � �n��tpfhgP>�K%� �kgj�n�pr/lJ�n�%� r/f{�no�f�� �
e gj�,iy�r/� f{r/l~g���gjqpo �rIo �kgjqpf �gjo qprY�n� v ln�n�kg`uvV�gjob�kgjz>�pf{o�I%�n�>�nqkgjqpr/zDqpr @ �|� � qprY�pf{oj� tp�pqp�nqkgjqprj�
z{tp��r/f{�n�pqpoUtp���kt'I%oUikgjf{o v l �� �p� v o4r/�Sqp�nf{r uvV�gjoDo��`o�z���g��gUw}|��<CBz��hr��kt'I%o��rLr � �nqpr/� v �~gjqpoD�po v gj�>�`o
qpr4��r/lno v �nqkgjqpr$� � �n��tpfhg�>M�� v o��>oxtp� r/z v o�gj�>r/���ho��kgxqp�nf{r uvV�gjo��po�f��hr ���po�f{qpr/z��hr v o�� �<�t v lnr/o v o�� �
�k�kgjqpo7�kgjz4�n�>r/qp�~g`uvV�o�r/z�qpo���gjlntpqpr v o����h�n�pr/����gjl�� v gjfhg v �hr/f{�'�.gj�pqpobgjz{z{�n� g�r/z��hf{t%�htpfhg7gjz{z{o v �~gjqkg �g
w wy����CBz���gIgj�pf{r/z{r/����gI��r/lno v �nqkgjqpr/zLz{tp�`r/f{�no�f{r/z�g � � � � zA@CB v t%8{oIr/� I%oIr/z��]�g v r/���hfhgjqpoY�kg$�nzk�o�ikg���g
qpr�( �|� �Y� � z{z{�n� v o��>o*�kgjfhg*g,w}|�� z{r/tx�hfhgj�pz{�`o�f��hr � o��kr/z��h�n�xgjqpo*r/� K%� �|� � � v o��%� o�f{�>r	�>r/z{�>o�z
v f{���%�r/f{�no�z �kgjfhgDqpr �hr/f{�>�n�kg`uvV�gjoUqkg��gjf{r.gDqkg v o�f{f{r/���hrj�
� r/z��hf{t%�htpfhgx��r/f��h� v gjl qpr4��o�f��h� v �nqkgjqpr4f{r/l~g��h���jgU�kgjfhgxo � �nz��hr/�xg�w}|O��w wy� ��gj�,iy�r/��� o��@o�i%�h�nqkg%�

z{r/�pqpo>f{r/�pf{r/z{r/����gjqkg v o��%� o�f{�>r<�>o�z��hfhgDgD� �n��tpfhgG>�@%� � z f{r/z{tpl���gjqpo�z r I%r/�>�pln��� v gj� D�tprLoUr/� I%oDqpr
��r/lno v �nqkgjqpr qkg*w}|�z{r/�kgjfhg�qptkgjzOf{r/��� �o�r/zOqp�nz��h�n����gjz/� v � v l��o��p� v gU� �ho��pzOqpr	g��/tpl � r	gj���h� � v � v l��o��p� v gD� �ho��pz
qpr}��r/f{�>r/lnmpo�� � � z{z{o v �~gjqpo�zJg<r/z���gjzBqptkgjzJf{r/��� �o�r/z/��o�z �jgjlno�f{r/z qkg���o�f��h� v �nqkgjqpryf{r/l~g��h���jg �jgjf{�~gj��r/���hf{r
� � � J�� > � @���zA@CB ���B�gUo�z �jgjlno�f{r/z qpr���o�f��h� v �nqkgjqpr�f{r/l~g��h���jgD�kgjfhg>gxw wy� z �gjo>�pf{r/qpo��>�n�kgj���hr/�>r/���hr
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Radial DEPROAS I2001 − Campo de Vorticidade Relativa [10−5s−1]
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qkg�r I%�pf{r/z{z �gjo ��� ������
�
� r �`r/lno v gj�>�`oLqpr ��o�f��h� v �nqkgjqpr �*qkg�� �n��tpfhg >�@%�Bwyo��pz{�nqpr/f{o�t ��z{r�gLl~g��h���htpqpr

qpr �V�
	 � �kgjfhg o v �gjl v tplno qpr � � � � J � M � > � @�� zA@CB � � �jgjlno�f qpr ��� ���r/qp�no r/� v o����hfhgjqpo	�kgjfhg g�w}|b� o��� �?> � �]r/�%D�tkgj���hox�kgjfhgxgxw wy�}� o�� � �?>M � � z	�xgj���p���htpqpr/z qpr/z��hr/z	�jgjlno�f{r/z f{r ��r/l~gj���pf{r/ln�n�>�n�kgjf{�>r/���hr
D�tpr*o � �nz��hr/�xg��r�ikgjz{� v gj�>r/���hrLqpo��>�n�kgjqpoD�`o�f tp�Sf{r/���n�>rLqpr�ikgjl~gj� uv oD��r/o�z��hfk�oj� v op�

CB�F� �nz���g qpr/z��hr f{r/z{tpl���gjqpop�*iptpz v gj�>o�zbgj��o�fhg g.�jgjln�~gjfYo ��fhgjt�qpr���r/o�z��hf{oj�]g g��hf{�nipt �� qpo gjo
v gj�>�`o qpr7��r/lno v �nqkgjqprbikgjf{o v l �� �p� v g qpo � �nz��hr/�xg�w}|O��w wy���}o�t�z{r�8hg%���pf{r �hr/�pqpr/�>o�zIf{r/z{�`o��pqpr/fIo
D�t �gjoY��r/o�z��hfk�oj� v g �rUg$r/z��hf{t%�htpfhgIqpr,��r/lno v �nqkgjqprD��tp�>r/f{� v gj�>r/���hrD��r/fhgjqkg$�kgjfhg�r/z��hr � �nz��hr/�xg%� �kgjz
�pf{o�I%�n�>�nqkgjqpr/z qpryw}gji`o��kf{�nop� �C��n�>�`o�f���gj���hrBf{r/r/z v f{r ��r/f{�>o�zJg�D�tp� g r-D�tkg`uvV�gjo	qpo	��r/���ho	�%�r/f{�>� v op� r/�
v o o�f{qpr/�kgjqkgjz �&�� !;<� �%�kgjfhgUtp�xgD�>r/lnmpo�f v o��>�pf{r/r/�pz �gjoxqkgjz qp�nz v tpz{z �o�r/z D�tpr*z{r/f �gjo>�`o�z��hr/f{�no�f{�>r/���hr
lnr �jgj����gjqkgjz/� � o���op� � � 	 �	 � ���
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o��pqpr � � �rLoU�jgjlno�f v gjfhg v �hr/f.�� z��h� v oDqpo>�kgjf �gj�>r �hf{oDqpr4wyo�f{�no�ln�nz/� � �rLo>r/�>�pt'I%oUqpr �k�p�nqpo>�`o�f
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� CED]�I� � > �	r I%�pf{r/z{zhg$�kz{� v gj�>r/���hrUg$z{���htkg`uvV�gjo v o��pqp�'�/r/���hrUgjo$ikgjl~gj� uv o$��r/o�z��hfk�oj� v oYgjz{z{o v �~gjqpo
gDtp� v gj�>�`oUqprL��r/lno v �nqkgjqprLr �gUr/z��hf{t%�htpfhgUqprLqpr/�pz{�nqkgjqpr4gDr/lnr<� �n� v tpl~gjqkg%� � o�f���gj���hop� �rLqpr�z{r�r/z��
�`r/fhgjf D�tprj�p�kgjf��h�n�pqpo4qpr�tp� v gj�>�`o4qpr	��r/lno v �nqkgjqpr��n���hf{�n�pz{� v gj�>r/���hr	r/�Nikgjl~gj� uv o4��r/o�z��hfk�oj� v o v o��
gYr/z��hf{t%�htpfhg�qprxqpr/�pz{�nqkgjqprj�Jgjz4�xgj���p���htpqpr/z/� ��gj���ho�qpo�z*�hr/f{�>o�z D�tpr v o��>� �o�r/�(o�l~gjqpoYr/zFD�tpr/f{qpo
��� � �JqkgSCED]�	� � > ��D�tkgj���ho4qpo�zO�hr/f{�>o�z D�tpr v o��>� �o�r/� o*l~gjqpo�qp�nf{r/���ho>��� � � ��z{r�8hgj� gjipz{o�lnt%��gj�>r/���hr
�n��tkgj�nz/� � f{r/z{o�lnt uvV�gjox��tp���r/f{� v g>qpr � � �kgjfhgxgxr/z��hf{t%�htpfhgxqpr,qpr/�pz{�nqkgjqprj� o�i%�h�nqkgxg>�kgjf��h�nf	qpo�z�qkg �
qpo�z,mp�nqpf{o���fk�g�� v o�z*r�gj�pf{r/z{r/����gjqkg7r/� v o o�f{qpr/�kgjqkgjz?�&�� !;<�I�kg�� �n��tpfhg >�(%�Jf{r/z{tpl���gY�po7qp�~gj��fhgj�xg
f{r/�pf{r/z{r/����gjqpoD�`r/l~g�� �n��tpfhg � >�� � z{z{�n� v o��>o*g*f{r/z{o�lnt uvV�gjo*qpr � � g��kgjf��h�nfBqpo v gj�>�`o�qpr�qpr/�pz{�nqkgjqpr
�pf{o qpt��>oIqp�~gj��fhgj�xg$g v �n�xg�f{r � r/f{�nqpop�@g$f{r/z{o�lnt uvV�gjoYqpr � � ikgjz{r.gjqkgY�kg$r/z��hf{t%�htpfhgI��r/f��h� v gjlBqprU��r �
lno v �nqkgjqpr<ikgjf{o v l �� �p� v g*��tp�>r/f{� v gj�>r/���hrL��r/fhgjqkg%�pgj�pf{r/z{r/����gjqkgD��gj�,iy�r/� r/� v o o�f{qpr/�kgjqkgjz �&�� !;<�*�kg
� �n��tpfhg �V� �pf{r/z{tpl���gU�poUqp�~gj��fhgj�xg4f{r � r/f{r/���hr �g>� �n��tpfhg �|� �

�C r � �nqpr/���hrIg�z{r/�>r/lnmkgj� uv g�� �nz{tkgjly�pf{r/z{r/���hr$r/���hf{r$o�z,qp�~gj��fhgj�xgjz*qkgjzD� �n��tpfhgjz � >�r �|� � CB�
o�t%�hfhgjz��kgjl~g.� fhgjz/� �`o qpr/�>o�z<qp�'�/r/f D�tpr>gjz��xgj���p���htpqpr/z<qpo�zL�hr/f{�>o�z<qpoYl~gjqpo�qp�nf{r/���ho$qkg�CED]�Y� � > �
z �gjo4� �nz{tkgjln�>r/���hr	qkg4�>r/z{�xg*o�f{qpr/� qkg�D�tpr/l~gjz}qpo�z��hr/f{�>o�z�qpo,l~gjqpo4r/zFD�tpr/f{qpoDqpr/z���g,r-D�tkg`uvV�gjop�B��z��ho
�po�z*�`r/f{�>���hr v o��%� gjiptpl~gjf D�tprxi`o�gI�kgjf��hrUqpo�z{�n�kgjlB�pf{r/z{r/���hr��po v gj�>�`oY��tp���r/f{� v oYqprU��r/lno v �nqkgjqpr
ikgjf{o v l �� �p� v gyr/z��]�g	gjz{z{o v �~gjqpo	g tp��z{�n�kgjl���r/o�z��hfk�oj� v op��o�t�z{r�8hg%���`o qpr/�>o�z �pf{r/qp�'�/r/f#D�tprOr/z��hr v gj�>�`o qpr
��r/lno v �nqkgjqpr$�r	f{r/���nqpo��pf{r/qpo��>�n�kgj���hr/�>r/���hr �`r/lno�ikgjl~gj� uv o*��r/o�z��hfk�oj� v op�EA	o*�n���htp���ho�qpr v o��pmpr v r/f{�>o�z
qp�nf{r ��gj�>r/���hr$oE��fhgjt�qprIz{r/�>r/lnmkgj� uv gbr/���hf{rYgj�,i`o�zDqp�~gj��fhgj�xgjz/�J�`r/f{�>���h�n�pqpo����po�z4�n�%� r/f{�nf D�tkgj���h� �
��g��h���jgj�>r/���hrSD�tkgjl o$��fhgjt7qprD��r/o�z��hf{oj�]g�gjz{z{o v �~gjqpo$gjo v gj�>�`oxqpr,��r/lno v �nqkgjqprj�aD�tkgj���h��� v gj�>o�z���gjl
z{r/�>r/lnmkgj� uv gbr/�;�hr/f{�>o�zDqkg��k��tpfhgbqpr$���r/f{���ho7qpo � $&$A"�; �� � � " � 	!� � $���  ��� " ������� �*�po�f{�xgjln�'�.gjqpop�
r I%�pf{r/z{z{o�z{r/��tp�pqpoYg CED]�I� � K�� � � �jgjlno�f<qpr �����Do�i%�h�nqpop� r/� ikgjz{rDqpo�z<�jgjlno�f{r/z<���r/qp�no�z�qkgjzLqp�nz��
�hf{�niptp��uvV�o�r/z qpr � � r � � �p� o�� qpr*gj�pf{o�I%�n�xgjqkgj�>r/���hr � � �|� � CBz��hr*�jgjlno�f f{r/�pf{r/z{r/����gGD�tkgj���hoxqpoxz{�n�kgjl
�pf{r/z{r/���hrI�po v gj�>�`o7qprx��r/lno v �nqkgjqprx� �gjo��r���r/o�z��hfk�oj� v op�B�nz��ho��rj�ED�tkgj���hoEqpo7z{�n�kgjlyr/z��]�gbgjz{z{o v �~gjqpo
�g��pf{r/z{r/� uv g7qpr v o��>�`o��pr/���hr/zDgj��r/o�z��hfk�oj� v gjz/�PCB�(�hr/f{�>o�z4qprx�`r/f v r/���htkgjl��Jqp�'�/r/�>o�zSD�tpr �|� F qpo
v gj�>�`o�ikgjf{o v l �� �p� v oLf{r � r/f{r ��z{r�g v o��>�`o��pr/���hr/zO� �gjo*��r/o�z��hfk�oj� v gjz�qkgL��r/lno v �nqkgjqpr r/�%D�tkgj���ho D�tpr M�@!F
f{r/�pf{r/z{r/����gj� gjz v o��>�`o��pr/���hr/z ��r/o�z��hfk�oj� v gjz	qpo v gj�>�`oD�hoj��gjl��
wymkgj�xgj�>o�z g�D�tp��qpr v o��>�`o��pr/���hr/z@gj��r/o�z��hfk�oj� v gjz@g�D�tpr/l~gjz v t%8hg qp�n�@�gj�>� v g D�tpr��pf{r/qpo��>�n�kg}z{o�ipf{r

z{tkgD�kg��htpf{r �.g,� �gjo v o�f{f{o�i`o�fhg v o��NoDikgjl~gj� uv o,��r/o�z��hfk�oj� v oD�xgjzyz{�n�Y� r/z�� �gjoUgjz{z{o v �~gjqkgjz �g,qp�n�@�gj�>� v g
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Campo de Densidade [kgm−3] em coordenadas sigma
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Campo de Velocidade Baroclinica [m s−1] em coordenadas sigma
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Equacao do Vento Termico: Lado Direito (LD)
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Equacao do Vento Termico: Lado Esquerdo (LE)
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qpo��>�n�kgj���hr,�kg v gj�xgjqkg�qprBC 3��xgj�bqprD� tp�pqpo$rUg$r/f{f{o�zLqpr,�hf{tp� v gj�>r/���hoI��tp���r/f{� v op� f{r/z{tpl���gj���hr/z
��gj���ho>qkgxgj�pln� v g`uvV�gjoDqpo ��� � I���� v o��>oUqkg>qp�nz v f{r �h�'�.g`uvV�gjoUqkg>r-D�tkg`uvV�gjo>qpo>��r/���ho>�%�r/f{�>� v op� � tp�xg �
f{�'�.gj�pqpop��g�r/z��hf{t%�htpfhg<qpry��r/lno v �nqkgjqpryikgjf{o v l �� �p� v g	gjipz{o�lnt%��g	f{r � r/f{r/���hr gjo � �nz��hr/�xg<w}|O��w wy�@gjo<l~gjf{��o
qpr,w}gji`ox�kf{�nop� v o��>oUf{r/z{tpl���gjqpo>qkgjz	z{�n�,tpl~g`uvV�o�r/z ��tp���r/f{� v gjz v o��So ��� � I����J�]f{r/z{�`o��pqpr*�`o�f M�@!F
r/��z{r/tY��fhgjtIqpr���r/o�z��hf{oj�]g%�
� gj�pln� v g`uvV�gjo	qpoL���r �ho qpo<�<�n�@�gj�>� v o �kgjfhg	g	fhgjqp�~gjl�mp�nqpf{o���fk�g�� v g r/� r/z��htpqpo<f{r/z{tpl���g	��tp� v gj�>�`o

qpr,��r/lno v �nqkgjqpr4��r/o�z��hfk�oj� v g v o��>o��>o�z��hfhg�g$� �n��tpfhg �V� �*wyo��%� o�f{�>rDgx�pr v r/z{z{�nqkgjqprUqkg�r/z v o�lnmkg�qpr
tp�N� �� ��r/l qpr<�>o � �n�>r/���ho4��tplnop�%o4�jgjlno�f}g��hf{�nipt �� qpo4g,r/z��hrj�pr/z��h�n�xgjqpoDg4�kgjf��h�nfyqpo v gj�>�`o,��tp���r/f{� v o
qprL��r/lno v �nqkgjqpr<qkgU� �n��tpfhgG>M � v o�f{f{r/z{�`o��pqpr*g\LXJ � qpikgjf/�pf{r/��� �gjoD���r/qp�~g4�kg\D�tkgjl o v o�f{f{r�gD�n����r/f{z �gjo
qpr �kt'I%o�r/���hf{r	w}|�r	w wy��� � �kgjqpf �gjo<r/z��hf{t%�htpfhgjlkgj�pf{r/z{r/����gjqpo��`r/lno v gj�>�`o<��r/o�z��hfk�oj� v o�gjz{z{r/�>r/lnmkg �
z{rLgjo v gj�>�`o*ikgjf{o v l �� �p� v o���tp���r/f{� v op� qpr/�poj��gj�pqpoDgjzyf{r/��� �o�r/z�qpr�r/z v o�gj�>r/���ho,�kgjfhg*z{tpl ��z{tpqpo r/z��hr�qkg
w}|�� v o�����r/lno v �nqkgjqpr/zO� �gI%�n�xgjz qpr � � KTKL� zA@CB ��r �kgjfhgL�po�f��hr ���po�f{qpr/z��hr qkg4w wy��� v o�����r/lno v �nqkgjqpr/z
�O�f{o�I%�n�xgjz<g � � � � zA@CB � � �xgj���p���htpqpr,qpr/z���gjz<��r/lno v �nqkgjqpr/zLz �gjoI�n�%� r/f{�no�f{r/z �g�D�tpr/l~gjzLf{r � r/f{r/���hr/z4gjo
v gj�>�`o$�>o qpr/l~gjqpop� � o�z{z{����r/ln�>r/���hrj� r/z��hrD� g��ho$r/z��]�gYg��hf{�nipt �� qpo �gjzLln�n�>����g`uvV�o�r/z�rDz{�n�>�pln��� v g`uvV�o�r/zLgjz��
z{tp�>�nqkgjz>�`r/lno����r �ho qpo �<�n�@�gj�>� v op� wyo��>o z{�n�>�pln��� v g`uvV�gjop��r/z��hr7gjz{z{tp�>r�tp�p� v gj�>r/���hrYo�ikgjl~gj� uv o
��r/o�z��hfk�oj� v o��kgjfhg$qpr �hr/f{�>�n�kg`uvV�gjoIqkgjz���r/lno v �nqkgjqpr/z*gI�kgjf��h�nfLqkgIr/z��hf{t%�htpfhgIqpr>qpr/�pz{�nqkgjqpr>�n�%� r/f{�nqkg%�
r/�%D�tkgj���hoGD�tpr*oU�>o qpr/lno,�hfhgjikgjlnmkg v o���gUf{r/z{o�lnt uvV�gjoUqkgjz r-D�tkg`uvV�o�r/z	�pf{�n�>���h���jgjz/�Bwyo��>oUln�n�>����g`uvV�gjop�
r/z��hr7�r��,tp���ho4z{r/�pz.�� ��r/l �g4r/z v o�lnmkg,qpo,� �� ��r/l qpr��>o � �n�>r/���ho4��tplnop� v t%8hg4�pfk�o��pf{�~g*qpr �hr/f{�>�n�kg`uvV�gjoDgj�pf{r �
z{r/����g$qp��� v tplnqkgjqpr4z{�n���p��� v g��h���jg%��8k�gGD�tpr,r/z��hr,� �� ��r/l r/z��]�g$gjz{z{o v �~gjqpo �gx�n���hr/f�� g v rj� gj�n�pqkgx� �gjo��,tp���ho
i`r/� v o��pmpr v �nqkg%�kr/���hf{r4gjz �xgjz{zhgjz qpr��gj��tkg � w � � r � � � �`r/f��h�n�pr/���hr/z	�kgDf{r/��� �gjoDqpr�r/z��htpqpop�
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Radial DEPROAS I2001 − Campo de Velocidade conforme Metodo Dinamico [m s−1]
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� MN3>P 1 +��b= 23U:L=
�<rLg v o�f{qpo v o�� o�z f{r/z{tpl���gjqpo�z}o�i%�h�nqpo�z}rLqp�nz{z{r/f���gjqpo�z �poU�pf{r/z{r/���hrL�hfhgjikgjlnmpop�%�`o qpr/�>o�z}�n�%� r/f{�nf

gjln��tp�xgjz v o�� v lntpz �o�r/z	�n�>�`o�f���gj���hr/z/�
� f{r.gjln�'�.g`uvV�gjo�qkgjz��`r/f��kl~gj��r/�pz�qpr�wye � z{o�ipf{r g�fhgjqp�~gjl�mp�nqpf{o���fk�g�� v g%� v o��pqpt��/�nqkg qptpfhgj���hr

v f{t��/r/�nf{o�� C �76 ��� � � �V�|� >��O� o�f{�pr v r/t tp�xgEi`o�gbqpr/z v f{��uvV�gjo�qkgEr/z��hf{t%�htpfhgE��r/f��h� v gjl}�hr/f{�>o�mkgjln�n�kg
�kgjfhg>gUf{r/��� �gjoUqpo � �nz��hr/�xgxw}|O��w wy��� � �hfhg���gj�>r/���hoUr4g>gj� �gjln�nz{r�g v tpfhgjqkg%�k�n�%� r/f{�nqpo�z z{o�ipf{r�o�z	qkg �
qpo�z@mp�nqpf{o���fk�g�� v o�z/���pf{o��`o�f v �no��po�t�tp�xg �xgj�no�f v o��%�]gjip�nln�nqkgjqprOg f{r/z{�`r/���ho	qkgjz@�n�%� o�f{�xg`uvV�o�r/z@gj�pf{r/z{r/� �
��gjqkgjz}�`o�fyr/z��hr/z/�k�n�%� o�f{�xg`uvV�o�r/zyr/z���gjz}�`r/f��h�n�pr/���hr/z gjo v o��pmpr v �n�>r/���hoDr<qpr �hr/f{�>�n�kg`uvV�gjo,qkg,r/z��hf{t%�htpfhg
qprL��r/lno v �nqkgjqpr�ikgjf{o v l �� �p� v g,gjipz{o�lnt%��g,�n���hf{�n�pz{� v gj�>r/���hr�gjz{z{o v �~gjqkgUgDr/z��hr � �nz��hr/�xg%�
� r/z��hf{t%�htpfhg qpr���r/lno v �nqkgjqpr7ikgjf{o v l �� �p� v g%�}��r/fhgjqkg���tp�>r/f{� v gj�>r/���hr��`r/l~g��n�>�plnr/�>r/����g`uvV�gjo qkg

��r/f{z �gjo z{r v/v �no��kgjl�qpo �Yo qpr/lno � v r.gj�@�gj�p� v o�qpr � f{�n� v r �ho�� ��gj�pf{r/z{r/����g v gjfhg v �hr/f.�� z��h� v gjzIz{�n�>�nl~gjf{r/z
gjo�z v gj�>�`o�z<�>r/qp�nqpo�z v o�� �`r/f��kl~gjqpo�f � r/��gjz{tpz/� gjo$l~gjf{��oxqprUw}gji`oI�kf{�nop� v o��%� o�f{�>r,gj�pf{r/z{r/����gjqpo
�`o�f<���������-� ���� !�#"%$&�'���x� >�(T@QJ�� � CBz���g�r/z��hf{t%�htpfhg v o�f{f{r/z{�`o��pqprbg�tp�Qr/z v o�gj�>r/���ho �kg�qp�nf{r uvV�gjo
z{tpl ��z{tpqpo r/z��hrj�pz{tpipz{tp�`r/f�� v �~gjl��pgjz{z{o v �~gjqpo �gDwyo�f{f{r/���hrLqpoD|yfhgjz{�nl`r�tp�Nr/z v o�gj�>r/���hoDr/� � �� ��r/l �n���hr/f��
�>r/qp� �gjf{�nop� v o�� �<�t v lnr/o v o��%�k�kgjqpo �gjz*�n�>r/qp�~g`uvV�o�r/zLqpoI��gjlntpqpr v o����h�n�pr/����gjl��@gjz{z{o v �~gjqpo �g�wyo�f{f{r/���hr
qpr4wyo����ho�f{�po>�����hr/f{�>r/qp� �gjf{�~g%�

A	ob�n���hr/f{r/z{z{r$qpr v o��pmpr v r/f{�>o�zUo7��fhgjt qpr$��r/o�z��hf{oj�]g7f{r/l~g v �no��kgjqpobgjo v gj�>�`o7qpr���r/lno v �nqkgjqpr
ikgjf{o v l �� �p� v g*f{r/z{tpl���gj���hrj�]g,�>r �ho�lno����~g�r/�>�pf{r/��gjqkgD�pr/z��hrLr/z��htpqpo>f{r ��r/lno�tItp�xg,r/z��hf{t%�htpfhgD�pf{r/qpo��>� �
�kgj���hr/�>r/���hr v o��pz��h���ht �� qkg qprO��r/lno v �nqkgjqpr/z ��r/o�z��hfk�oj� v gjz/�jf{r/z{�`o��pqpr/�pqpoLg M�@!F qpo v gj�>�`o ikgjf{o v l �� �p� v o
�hoj��gjl�� � z{�n�kgjlJgjz{z{o v �~gjqpo �gjz v o��>�`o��pr/���hr/z v o��pz{�nqpr/fhgjqkgjz�gj��r/o�z��hfk�oj� v gjzb�rDikgjz{� v gj�>r/���hr4� f{t%�hoIqpr
r/f{f{o�z �n�pr/f{r/���hr/z�gD�kg��htpf{r �.gUqpo�z �>o qpr/lno�z ��tp���r/f{� v o�z t%�h�nln�'�.gjqpo�z/�
�<r	�>o qpo*��r/fhgjl�� g*�`r/f�� o�f{�xgj� v r	qkg4�>o qpr/l~gj��r/� qp�~gj��� �o�z��h� v g�f{r/z{tpl��ho�tx��tp� v gj�>�`o4qpr	��r/lno v � �

qkgjqpr4r/z{z{r/� v �~gjln�>r/���hr*��r/o�z��hfk�oj� v oxqpr���gjl �xgj�pr/�nfhg\D�tpr4r/z���gU� r/f{fhgj�>r/����gU�`o qpr�� �nf	gUz{r/f�t%�h�nln�'�.gjqkg
v o��>oUgjl��hr/f{�kg��h���jg �g,gj�pln� v g`uvV�gjo,qpo>���r �ho qpoU�<�n�@�gj�>� v o v l �gjz{z{� v o,�kgjfhgDg,f{r/��� �gjo v o��>�pf{r/r/�pqp�nqkg,�`r/lno
� ���hr/�xgYw}|O��w wy���Jwyo��>oI�jgj����gj��r/�pz/� � �gjoYm �gI�pr v r/z{z{�nqkgjqpr�qkgI�n�>�`o�z{��uvV�gjo$qpr>tp�(� �� ��r/lOqpr>�>o � � �
�>r/���hoD��tplno,r<o�z v gj�>�`o�zy��r/fhgjqpo�z/�p�`o�fyzhg��h�nz�� g��/r/f{r/� v o��pqp��uvV�o�r/z qpr v o����ho�f{�pop�%�`o qpr/�Nz{r/f gjz{z{�n�>� �
l~gjqpo�zBr/���>o qpr/lno�zJ��tp���r/f{� v o�zJ�hf{�nqp�n�>r/�pz{�no��kgj�nz@r t%�h�nln�'�.gjqpo�z �kgjfhg v �gjl v tplno�zJqpr o�t%�hfhgjzED�tkgj���h�nqkgjqpr/z
qp�n�@�gj�>� v gjz/� v o��>oD��o�f��h� v �nqkgjqpr�gjipz{o�lnt%��gDrL��o�f��h� v �nqkgjqprL�`oj�hr/� v �~gjl��

L �
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� ��fhgjqpr uv o v o�� �n�>r/�pzhg zhg��h�nz�� g`uvV�gjo�gjo��>r/t�o�f{�nr/����gjqpo�f$rEgj�>�n��o � f{oj��� �<f/� ��lnz{o���w}gjf{lno�z
� ln�>r/�nqkg>qkg � �nl���r/�nfhg>�`r/lno$gj�`o��nop�`�n�pz{r/���h����op� �nqy�r/�~gjz�r v o��pmpr v �n�>r/���ho$oj� r/f{r v �nqpo�D�tprj� � �gjo$zk�oIg�8{t �
qkgjfhgj���kg v o��pz��hf{t uvV�gjo�qpr}�>�n�pmkg	� o�f{�xg`uvV�gjo v o��>o<�`r/zFD�tp�nzhgjqpo�f/���xgjz ��gj�,iy�r/���kg<��fhg���g�f{r.gjln�'�.g`uvV�gjo
qpr/z��hr}�hfhgjikgjlnmpop��CBz��hr/zOgj��fhgjqpr v �n�>r/���ho�z@z �gjoL�n��tkgjln�>r/���hrOqp�nf{r v �no��kgjqpo�zJgjo<�>r/tDgj�>�n��o<� � v � � r.gj� �
qpf{oLw}gjl~gjqpo �`r/l~g �kg v ���r/� v �~g rj�j�pf{�n� v �n�kgjln�>r/���hrj� �`r/l~g v o�l~gji`o�fhg`uvV�gjo �kg v o��>�pf{r/r/�pz �gjo	qkg	�>o qpr/l~gj��r/�
��tp���r/f{� v gDr/�>�pf{r/��gjqkg%�
e gj�,iy�r/� ��o�l��ho4�>r/tpz}gj��fhgjqpr v �n�>r/���ho�z�gjo � f{oj���B�<f/� �jo�z{r/�pm$��gjfhgjf{�]�`r/l~g4g��hr/� uvV�gjo v o�� v r/ip�nqkg%�

�`r/l~gDo�f{�nr/����g`uvV�gjoU�pf{o��`o�f v �no��kgjqkg,r��`r/l~gD�pf{o�f{f{o���g`uvV�gjoDqkgUqkg���gDqpr�r/���hf{r/��gUqpr/z��hr��hfhgjikgjlnmpop�
CBz��hrD�hfhgjikgjlnmpo �rD�kgjf��hrU�n���hr/��fhgj���hrDqpo � f{o%8{r �hoY�<� A�| 6�� � � v o�� �k�kgj� v �~gj�>r/���hoY� ��� C � � � r

qpo � f{o%8{r �hox� C �76 ��� � � v o�� �k�kgj� v �~gj�>r/���ho>� � A C � $�w A � D]�
sLo�z���gjf{�~g�qprxgj��fhgjqpr v r/f�r/�po�f{�>r/�>r/���hr>�>r/tpz*gj�>�n��o�zLqpo � g�� � � � �kg%� � �pqpf �rj�Bw}gjf{o�l��@w}g���op�

�<o��>�n�p��o�z/�	� �nln�n�`rj� � tpr/ln�<rbe mp�~gj��o �`r/l~gjz$qp�nz v tpz{z �o�r/zY�n�%� o�f{�xgj�nz>rE�`r/lno�gj�,ip�nr/���hr7� g.��o�fk�g���r/lLr
gj�>�n�O�g���r/l �`o�f r/lnr/z �pf{o��`o�f v �no��kgjqpop�%qpr/���hf{o>qpo>l~gji`o�fhg��]�o�f{�no4o��pqpr�r/z��hr��hfhgjikgjlnmpo,� o�fhgDr/l~gji`o�fhgjqpop�
� o�z$�>r/tpz��kgj�nz/�	�kgjl~g.� fhgjz�qprEgj��fhgjqpr v �n�>r/���ho�g�D�tp�<r I%�pl �� v ����gjzxr/z�� �gjo�lno��p��r�qprbqpr/�>o��pz��hfhgjf

�>�n�pmkgDr/�po�f{�>r���fhg��h�nq �gjoU�`o�f}�hr/f{r/��z{r/�>�pf{r*�>r*gj�`o��~gjqpoDr*r/���>�n� g v f{r/qp����gjqpop�kqpr/�>o��pz��hfhgj�pqpo
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