
���������
	�����������
�

���������� ��� � � � !#"%$&� �('��)�*" �+"%,-� ./� � � $0"%,1.
243"%$65 ��� ./,7� � 89"%$:$0. � 5;. �+" <=$:��, ��> �*" > ��$0?@" �+"

ACB �+./,�5;. <=$:��, ��> . � $0"

DFEHG�GJILK�M�N�OPRQNRS*NRTUK�IVGJIVWXM�NZYUN[NRS]\^WUGJM�E_M�`aMJS*b P IVNZWaSZcZK�dNRe P S
YUN(fgWUE_hZILKiG�EHYUNZYaICYaI+j QNRSlkmNZ`Un_Sao P Sqp
SrT�NRK�MJIsYaSqG
K�IVtu`UEHG�E_MJSqG[T�NRKiNvSZwUMJIVWmOPRQNRSxYaSyMVdz M�`Un_S{YaI}|�IVGJMJK�I%IVp
~ E��IVW P EHNZGL��dNRK�IVN���b P IVNZWaSZcZKiNRe�N6��dz G�E P N��

bgKiE_IVWXM�NZYaSZKV�
k�K�SZ����DgKV��\^nHGJSqW ~ NRKin_SqG��gnHp
IVEHYUN�YUN0j�EHn_hZIVE_KiN

�F��
� ���������
�u�����



���������	��
��������������
�����������{���

���
���� �������!�v"�#������$��&%��'(����

)+*-,/.021 *-3 054#076�8�9:150�;32<0=8>4#8�?@15AB0 , 4C9D8�?EAGFIH8�9KJ *-3 AL?@4#0
M 8�9:9DA , JKAG4#8>NO9D02? *-P 0=8 P 029DQR8>4#8TSVUC4#AL?WJKAXNO9D02? *-P A * 9D8

Y[Z]\_^D`Kacbed�\_fg\_`Db

hBikjljlmonqpsrutv �rxwRy]m=z{mojqp|n|rxy]w}rx~]nlmojlmo�psrxy�r}rxwR��jqp|i�p|��p|w � v m-rx�]w���n��rc� v w�y�r � �]i���monljliky�rxy]m�y]m
� �rxw � rx�]�kw]� v w���wR~�rxnqp|m�y]w�j[nlmo� �]ikjli�p|w�j�~�rxn|r�w���p|mo��tv �rxw�y]wRp��� p|�]�kw2y]m�y]m=z{mojqp|nlm�mo�

� i��mo� v i�rxjo�[�rxnlm-rRy]m � v m-rx�]w���n|rc��rR���� jli v r��

���:� ��� � h ��  z �x¡}¢|£ �]�k¤]w ¢��u����� ���L��¥
� nlwx¦§�:hBno�D���kjlw�� � rxnl�kw�j � �k��moiky�r2y�r � ik����moikn|rV¨ � nlikmo�psrxy]w�ns©
� nlwx¦§�:hBno�D�]wR���]jqp|i�p|��p|w � v m-rx�]w���n��rc� v wRy�r � �]i���monljliky�rxy]m�y]m � �rxw � rx�]�kw

hBno�:ªxw�j«�m � �p|w��]ikw}z{w�nlmoikn|r � ik�}r
hBno�K�]w � mo�p|nlw�y]m � mojl� �]ikj|rxj � mow�~uw��ky]w � ���monli v w}z¬��y]m=z{mo�k�kw{¨ � mo�]~umojs©

� nlwx¦§�:hBno�   y]��w}ªxw�j«�m�hBi�rxj � rx��~uw�j
� nlwx¦§�:hBno�D�]wR���]jqp|i�p|��p|w � v m-rx�]w���n��rc� v wRy�r � �]i���monljliky�rxy]m�y]m � �rxw � rx�]�kw
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� ��n|rxy]m«tv w�ik��mo�]j|rx��mo�p|m=rxw���mo�	w�nlikmo�psrxy]w�n�m=rx��ik��w � nlwx¦§�[hBno�����kjlw�� � rxnl�kw�j � �k��moiky�r
y�r � ik����moikn|r��K~umo�kwCrx~uw�ikw]��iky �moi�rxj=m�mo�]jlik��rx��mo�p|w�jo�D� �]m(� �rxwCj��w v w��p|nlik�]� �� n|rx� ~�rxn|r#r#nlm-rx�ki��
� rutv �rxw�y]mojqp|m�p|n|rx��rx�k¤]w]�]�}rxj�~�rxn|rR��ik�]¤�r2¦ w�nl�}rutv �rxw v w���wR~]nlwx��jljlikw���rx���  �� p|mo�]y]w�mojqp|m=rx��n|r��
y]m v ik��mo�p|wVrxw � nlwx¦§�2hBno�   y]��w	ªxw�j«�mRhBi�rxj � rx��~uw�jL� �]mRrcp|�]w�� v w���w v w���w�nlikmo�psrxy]w�nBm2¦ w�i
¦ �]�]y�rx��mo�psrx� ~�rxn|r���mo�]j v w��]¤]m v ik��mo�p|w�j[mo�E��w«y]mo��rx��mo� � �]���monli v r��
� ~]nlw���moi�p|w(~�rxn|r(rx��n|rxy]m v mon�rxw�jB��mojqp|nlmoj � nlwx¦§��hBno��� mo�k��iknlw�z{mo�]y]moj�y]m � rxjqp|nlw{��ik�k¤]w]�

� nlwx¦§��hBno� � �]i � � nl�]�]monRy]m	z{ikn|rx�]y�r�� � nlwx¦§��hBno��ªxw�jlmo~]¤! �rxn|rxnli�m � nlwx¦§��hBno� � ¦ n �rx�]ikw
� �]�umo�]j[y]m=z{mojl� �]i�psr���~umo��r�ik��~uw�nqpsrx�p|m v w��p|nlik�]�]iqtv �rxwR~�rxn|r���ik�]¤�r=¦ w�nl�}rutv �rxw]�

  jqpsrLhBikjljlmonqpsrutv �rxw#�m�~�rxnqp|m�ik�p|mo��n|rx�p|m�y]wL~]nlw £ m p|wLy]m�~umojl� �]ikj|rB����rx� v i�rxy]wB~umo��rB� ���:  � ��¥
� nlw £ m p|w hB�#"$� ��� � � ~]nlw v mojljlw&%(' ¢u�*)(+�� � � � � jljlik�{�[rx��n|rxy]m«tv w]��psrx�2� �mo� r"� ���:  � � ~umo��r
�uw��kj|r2y]m�mojqp|�]y]w�j v w�� v moy]iky�rRy]�]n|rx�p|m���mo� v �]nljlw]�
, w�jqpsrxnli�r�y]m��kmo�2�]n|rxn[w}rx~uw�ikwRy�rxj[ik�]jqp|i�p|�]iqtv �w�moj ¥ ���]jqp|i�p|��p|w}y]m � mojl� �]ikj|rxj   jl~�r v i�rxikj=¨ �#"-�

�:  © �x~umo��rxj�ik�}rx��mo�]jWy]m�j|rcp��mo�ki�p|mx�xm�wB���p|mon � ��monli v rx�2���]jqp|i�p|��p|m ¦ w�n , �kw���rx� � ¤�rx�]��m � mojlm-rxn v ¤
¨ � � �q© ��nlmojl~uw��]j��rc��mo��~umo��r v w���~]n|r	y]m(mo� �]ik~�rx��mo�p|w�j=psrx�2� �mo� ��p|ik�ki � rxy]w�j���r#nlm-rx�ki � rutv �rxw#y]w
~]nlmojlmo�p|m�p|n|rx��rx�k¤]w]�
� ��n|rxy]m«tv w	rxwVhBno��ªxw�j«�m � �pc�w��]ikw{z{w�nlmoikn|r � ik�}r�� rxw � nlwx¦�hBno� � i v rxnly]w � rx�}rxnl��w(~umo�kw

rx~uw�ikw{m}�xrx�kikw�j|rxj�jl�]��mojqp �w�mojo� � wChBno� � rxnl�kw�j � �]���]jqp|w � rx��~�rxikw	��n|rx��tv r��K~umo��rxj=nli v rxj=y]ikj#�
v �]jlj �w�mojo� � w"z{j v ��z	rxn/. �]jVªxw v ¤ �]�{��� �]m v w��p|nlik�]�]ik� rx~�rxn|rx�]y]w"rxj}rxnlmojqpsrxj�����rxikjRy]mojqp|m
p|n|rx��rx�k¤]w]�
0 �]monlw]��psrx�2� �mo�{�_rx��n|rxy]m v monBrxw�j���mo�]j v w��kmo�rxj�y]m�p|�]nl�}r�m=y]m2y]ikj v �]jlj �w�mojo� mo�Imojl~um v i�rx�

rxw � n v ik��rx� �   � v ikw]��hBwxplp|w�nli�����mo�kik~umx� , rx�]nlikmo���1 �mo��monljlw�� � � mo��rcp|w}m=rxw � w��umonqp|w]� � ��n|rxy]m«tv w
rxw�j���mo�]j�rx��ik��w�j�y]w � r�h �2¥ � ��r�� � �]y]n«�mx� � �]���]jqp|w]� � r32�w]�uhBw���ik�]��w�j m � rx�]�kw4 �mo�]nlik� �]mx�

  �Omojl~um v i�rx���]� �]monlw�~]nlmojqpsrxn���ik�]¤�rxj�¤]w���mo��rx��mo�]j65r�y]��rxj[~umojljlwrxj�� �]m v w��p|nlik�]� �� n|rx�{�«m
�2�]i�p|w]� ~�rxn|r�mojqpsr2mojqpsrx~�r=y�r=��ik�]¤�rL�«iky�r ¥ rxw2��mo�}��n|rx�]y]mLrx��ik��w � �km � rx�]y]nlmR¨ � rxj v �rxw © ��� �]m
��m�rcp|�]nlw��Vy]�]n|rx�p|mLp|w«y]wRmojljlm�p|mo��~uw]��m�r���ik�]¤�r�rx��ik�r � �]mo�ki��]� �]m�rx� �mo� y�rxj[ik��~uw�nqpsrx�p|moj
nlm �«ikj �w�moj[��m�r £ �]y]w��{�]w�j[��w���mo�p|w�j�y]i�¦q�� v moikjo�
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� ��n|rxy]m«tv wVrxw�jB��mo�]jB~�rxikjo�_~uw�n�p|monlmo� r v nlmoy]i�psrxy]w�mo�@��ik�Im2��m2rx~uw�i�rxy]w}mo�@p|w«y]w�j�w�j
��w���mo�p|w�j�y�r���ik�]¤�rR�«iky�r�� rxw�jB��mo�]jBiknl� �rxw�jo�_m2mo�����{� r}p|w«y�r}��ik�]¤�r�¦ rx�	�� �ki�r�� � ��n|rxy]m«tv w
psrx�2� �mo�{�]rxwR��mo�	rx��ik��w ��rx�]mon[~umo�kw���n|rx�]y]m�rx~uw�ikw]�

  � mojl~um v i�rx��� �]monlw�rx��n|rxy]m v mono�«~uw�nDp|w«y]w=w=jlmo� v rxnlik�]¤]w]�«r�~umojljlwr=� �]m�jlmo��~]nlm�mojqp|m ��mLrxw
��mo�V��rxy]w]�]rR��ik�]¤�r2� �]monliky�r � �� �

��ik��rx�k��mo�p|m 5r¬p|w«y]w�j}� �]m#y]iknlm psr¬w��eik�]y]iknlm psrx��mo�p|m v w��p|nlik�]� �� n|rx�G~�rxn|r�r�mo��rx�uw�n|rutv �rxw
y]mojqp|mLp|n|rx��rx�k¤]w]�
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� � w�nlnlmo�p|mLy]w � n|rxjlik�K¨ � ��©����]i rxw2��rxnl��w=y]w � �]y]mojqp|m � n|rxjlik�kmoiknlw�y]mojlmo���w�����mo�]y]w}��rxnl��w�j
��m-rx�]y]nlw�j�y]m�rx��~]�ki�p|�]y]mojL���]i�psrxjo�   jqpsrxj2mojqp|nl��p|�]n|rxj=j �rxw	¦ nlmo� �]mo�p|mo��mo�p|m(w��]jlmonq�xrxy�rxj=��rxj
�«i � ik�]¤�rx��tv rxj�y]w � rx�uw�y]m � �rxw��Ww����m(¨ ����� � © �um2~]nlik� v ik~�rx�k��mo�p|m�rxw�jl�]��y]m � rx�uw(��nlikwC¨ � O �
� ©�m�rxw���rxnl��w}y�r ��r v i�r}y]m � rx�p|w�jR¨ �()�� � © �   jqp|moj���m-rx�]y]nlw�jo�_~�rxnqp|i v �]��rxnl��mo�p|m v i v �§�w��]i v w�jo�
mo� ��mon|rx��� jlm�¦ m v ¤�rx� mo� ���w�nqp|i v mojo�«� �]m�j �rxw=nlm-rx�]jlw�nq�«iky]w�j w��}mo��i�p|iky]w�jo�~umo��r v w�nlnlmo�p|mx�   jqp|moj
���w�nqp|i v moj[p-�mo�Ijliky]w�rx����w}y]m=ik���mojqp|ik�rutv �w�mojo�_~uw�ikj�r v nlmoy]i�psr���jlm=� �]m v w���rx�uw�n|rx�O��r}ik�p|nl�]j �rxw}y�r
�� ����r � mo�p|n|rx�_y]w � p|�§�rx�p|i v w � �]�K¨ � � � � © ��r�nlmo��i �rxw=y�r=� �]mo�]n|r=y]mB~]��rcpsrc¦ w�nl�}r v w��p|ik�]mo�psrx���
� jR��m v rx�]ikjl��w�jRy]ik�W�rx��i v w�j2nlmojl~uw��]j��rc��moikj}~umo�kw�jR��m-rx�]y]n|rx��mo�p|w�jRw��]jlmonq�xrxy]w�j�y]mojly]m	w

� rx�uw�y]m � �rxw��Ww����m=rcp��m�w � rx�uw}y]m � rx�psr�z	rxnqpsr , n|rx�]y]m�¨ � ' � � ©�j �rxw}w�� £ m p|w�j�y]m�ik���mojqp|i��
�rutv �rxw�y�r�~]nlmojlmo�p|m�y]ikjljlmonqpsrutv �rxw]� � ~]nlw��]�kmo�}rL��mowx¦q�� jli v wC�m�p|n|rcpsrxy]w]���rxjli v rx��mo�p|mx�«r�~�rxnqp|iknDy]m
��w«y]mo��rx��mo��� �]���monli v r�rx~]�ki v rxy�r�rxw�moj v wrx��mo�p|w=y�r � ��� � rxn|r�psrx�p|w]� j �rxw=nlm-rx�ki � rxy]w�jDm � ~umonli��
��mo�p|w�j ��p|ik�ki � rx�]y]w���jlm�y]w�z{w«y]mo�kw � v m �rx�]i v w=y�r � �]i���monljliky�rxy]m�y]m � nlik� v m p|w��	�Rw�
 � nlik� v m p|w��
� v m-rx�#z{w«y]mo� ¨ ��� z#©�]�

�  ik���mojqp|ik�rxy]w{wV~�rx~umo�:y�rVik�p|mon|rutv �rxwVy]w{jlikjqp|mo�}r(y]m v w�nlnlmo�p|mR¦ w�nl�}rxy]w(~umo��r(ik�p|mon|rutv �rxw
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jlmo�  �L� � � " jlik���]i�� v r�� �]m�� �rxw�¦ w�i �]j|rxy]w}w v �rx� v �]�kwRy]m � �}rx��w�nlik�]j/.���ikjqp|w
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� , iknlw � �]��p|nlw�~]i v rx� y]w � p|�§�rx�p|i v w � �]�D�m �kik��i�psrxy]w�rxw��]w�nqp|m ~umo��r � w�nlnlmo�p|m � �]�   � ��rcp|w�nli�rx�
¨ � �   ©�m�rxw�jl�]� ~umo��r � w�nlnlmo�p|m=y]w � p|�§�rx�p|i v w � �]� ¨ � � � © �   �Op|w�nl�]w�y]m �q��� � ���]�En|rx��wRy�r
� �   jlm jlmo~�rxn|r v w���w � w�nlnlmo�p|m "�w�nqp|m:y]w � n|rxjlik��¨ � "$��© ���]ik�]y]w�~�rxn|r[�]w�nqp|m � � ������ � �x� � %(% � �
� � �	����� ��� �� ����
k� � %(% ¡�� mx�KwCw���p|nlw#n|rx��w v w���w � w�nlnlmo�p|m(y]w � n|rxjlik�B¨ � ��© ���]ik�]y]w#~�rxn|r	jl�]�
� � � �	����� ��� �� ����
�� � %(% ¡�� �   ��jlmo�2~umon v �]nljlwLrxw��kw��]��w[y]w v w��p|w�nl�]w�w«mojqp|mx��r � � �xrxi �uw�nly]m £ rx�]y]w
r v w�jqpsr�jl�]y]mojqp|m�m�jl�]�Wy]w � n|rxjlik����jlmo~�rxn|rx�]y]w���jlm2y�r v w�jqpsr�jl�]���§rx��monli v rx��rR��rxj�~]nlw � ik��iky�rxy]moj
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v w������]i v w��Er � w�nlnlmo�p|m�y�rxj�z	rx���«ik��rxjo��¦ w�nl�}rx�]y]w�r � w�nlnlmo�p|m�y]w � p|�§�rx�p|i v w � �]� � � ������ � �

�������
�� � %(%(% � �D��m v ¤�rx�]y]w]��mo�p �rxw]��w , iknlw � �]~�p|nlw�~]i v rx� y]w � p|�§�rx�p|i v w � �]���
� j v w�nlnlmo�p|moj�y]m v w��p|w�nl�]w2w«mojqp|mLj �rxw v rxn|r v p|monli � rxy�rxj�~uw�n jlmo�]j ��� � w�j�ik�p|mo�]jlw�jo�]mojqp|nlmoi�p|w�j
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�� �u������� ��z	rxjo�
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y]m ) � � � ��mo� p|w�nl�]w�y]m ����� � �[m mo� nlm v mo�p|moj#��moy]iqtv �w�mojVnlm-rx�ki � rxy�rxj(~uw�n � ��� ��	�� �������

� � %(% )�� v mon v rRy]m + � O � �u��~]n��w � ik��w 5r ��r v i�r2y]m � rx�p|w�j�¨ ��rx�umo��r � � � © � � v w�nlnlmo�p|m�rx�[�rx�kw��r2�]w
� p|�§�rx�p|i v w "�w�nqp|mx�_r � w�nlnlmo�p|m=y]w , w���¦ w#¨ �-, © ���m��2�]i�p|w��}rxikj[ik�p|mo�]j|r�p|n|rx�]jl~uw�nqpsrx�]y]w v mon v r
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� O � � )()u� � � ��¢�� � + � � ¡ % � � ����� ��� � � � �����	 � � % + % �
� O � � � mo�rxjl�]j ��� � � )u� � � ��� ��� � ���� 	 � ����� � � %(' )��
� O � � � mo�rxjl�]j " � � +u� � ��������� � � � %(% ���
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� y]i�¦ monlmo��tv rRmo�p|nlm=wR��w��k�]��m�y]m"�rx����r�p|n|rx�]jl~uw�nqpsrxy]w}~umo��r �-, m=r � ���urx~�rxnlmo�p|mo��mo�p|mx�
� �rxw�jlm:y]m ��m rxw�j v rx��~uw�j y]mK��mo�p|w�jWy]w�j y]w�ikj ¤]mo��i�¦��monlikw�jo�WhBmDr v w�nly]w v w��! ��� �
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v rx��~uw�jL� �rxwVy]i�¦ monlmo�@psrx�p|w{~�rxn|r(� �]mRwVp|n|rx�]jl~uw�nqp|m�y]m � ��monly]nl�]~"mojqp|ik�}rxy]w(~umo�kw�j v rx��~uw�j
y]m �Wmo�]j �rxw�y]m � ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w�y]w � mo�p|w#¨ � � � ©�mo�O��rxnl�r2moj v rx��r £ �]jqp|i���� �]mLpsrx� y]i�¦ monlmo��tv r��
� m v w��]jliky]mon|rxnl��w�j�� �]m�r v ikn v �]��rutv �rxw{w v m �rx�]i v r(¦ w�jljlm}rx~umo��rxj�m � ~]�ki v rxy�rV~umo��r(p|mo�]j �rxw	y]m
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v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w(ik�]y]� � iky�r(~umo�kw(��mo�p|w v w���wV~]nlw�~uw�jqpsrV~uw�n � ��monly]nl�]~ �Wp|w«y�rxj�rxj v w�nlnlmo�p|moj�y]m
v w��p|w�nl�]w=w«mojqp|m�y]m ��monli�rx� rx~]nlmojlmo�psrxn�r=��mojl�}r�ik�p|mo�]jliky�rxy]mx�   �p|nlm psrx�]y]w]�«� �rxw=w��]jlmonq�xrx��w�j
mojqpsr(jlik��m p|nli�r}y]m�ik�p|mo�]jliky�rxy]mojo��hBmRr v w�nly]w v w�� � � �	����� ��� �� ����
 � �u������� � �]�}r}p|mo�psrcp|i��xr�y]m
m � ~]�ki v rutv �rxwB~]ikw��]moikn|r�~�rxn|r�psrx��y]i�¦ monlmo��tv rL~�rxnqp|ik��y]m � �	 � ����� � � % " )�� � � mo~�rxn|rx�]y]w�r v ikn v �]��rutv �rxw
w v m �rx�]i v r2mo� v w���~uw��]mo�p|moj�
q��mon|rxy�r�~umo�kw2��mo�p|w �}mLp|monl��w�¤�rx�kik��r�� � �	 � ����� � � % " )�� v nlmoy]i�p|w��
r y]i�¦ monlmo��tv r�mo�p|nlm � � m �-, 5r¬~uw�jljlik�]ik�kiky�rxy]m(y�r v w���~uw��]mo�p|mVp|monl��w�¤�rx�kik��r#p|mon�jlmo�p|iky]w
w�~uw�jqp|w	y�rx� �]mo��r	��mon|rxy�r	~umo�kw{��mo�p|wC�]w � p|�§�rx�p|i v w � �]�B¨ ��ik���]n|r � � � © � "�w v rxjlw#y�r �-, ��rxj
v w���~uw��]mo�p|moj[jlm�jlw��}rxnli�rx�{�

��ik���]n|r � � � ¥�� mo~]nlmojlmo�psrutv �rxw�mojl� �]mo�e�rcp|i v rCy�rC¤]ik~[�wxp|mojlm(y]m � p|w�����mo� ~�rxn|r#m � �
~]�ki v rxn�r ¦ n|r v r¬ik�p|mo�]jliky�rxy]m{nlmo��rcp|i��xrCy�r � w�nlnlmo�p|m	y]w � n|rxjlik�=¨ ~�rxik�]mo�[ik��¦ monlikw�ns©
v w���~�rxn|rcp|i��xrx��mo�p|m 5r � w�nlnlmo�p|m�y]w , w���¦ w ¨ ~�rxik�]mo�:jl�]~umonlikw�ns© �#hBm�r v w�nly]w v w��
� �	 � ����� � � % " )�� �

� w���w��umo� v w��kw v rxy]w�~uw�n � � �	����� ��� �� ����
 � �u������� � r�mojqp|nl��p|�]n|r�p|monl��w�¤�rx�kik��rR��monqp|i v rx�Ky�r
nlmo��i �rxw � �]y]mojqp|mB¨ �   ©_y]w � n|rxjlik���m v w���~uw�jqpsr�y]mD�}rxjlj|rxj y]m��rx����r�� �]mDjlm rx~]nlw � ik�}r�y]w[mojl� �]mo�}r
~]nlw�~uw�jqp|w�~uw�n � �	 � ����� � � % " )�� � v w���¦ w�nl��m=��w�jqp|n|r�w�~�rxik�]mo�Wy]iknlmoi�p|w}ik��¦ monlikw�n�y�r���ik���]n|r � � � �
� wC�kw��]��w#y]w�j2p|no�moj�~]nlik��moiknlw�j=� �]ik�§�w���m p|nlw�j=y�r v w��k�]��r#y]m/�rx����r#moj v wrx� r �� ����r �Wnlw�~]i v rx�
¨ � ��© � �� ����r � mo�p|n|rx��y]w � p|�§�rx�p|i v w � �]�L¨ � � � � © � �� ����r#���p|monl��moy]i��rxnli�r � �p��rxnqp|i v r ¨ � � � © �
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 � ikn v �]��rutv �rxw � v m �rx�]i v r(y�r � mo��i �rxw � mojqp|mRy]w � p|�§�rx�p|i v w � �]��� � �L� ��� � �]�
ik���monl�]w}y]m � %(%AO�� � w�nqp|mojli�rRy]m � �]mo�ki , w«y]w�i��

� nlw�jljlmo���]ik�]y]w]�_iknlmo��w�j[p|m v mono�_ik�]i v i�rx�k��mo�p|mx��rx�k���]�]j v w���mo�p��rxnlikw�j�jlw��]nlm�r}nlmo��i �rxw�y]m=¦ w�n#�
�}rutv �rxw}m2rxj v rxn|r v p|mon-�� jqp|i v rxj[p|monl��w�¤�rx�kik��rxj[y�rxjBnlm ¦ monliky�rxj��}rxjlj|rxjBy]m �rx����r��BhBm2r v w�nly]w v w��
� � � � ��	�� � � % " � � r � �L� v rxn|r v p|mon-�� jqp|i v r�y�r � ���[�m=�]�}rR�}rxjlj|r}y]m �rx����r�� �]mo�p|m2m=j|rx�kik��r���� �]m
w v �]~�rBr v rx�}rxy�r�y]m jl�]~umonq¦q�� v ikm y]w � p|�§�rx�p|i v w � �]� �Wnlw�~]i v rx��� � rxn|r v p|mon-�� jqp|i v rxjWmojqpsrxjo�y]m v w�nlnlmo� �
p|moj�y�r=ik�p|mo�]j|r2n|rxy]i�rutv �rxw2jlw���rxn mBm � v mojljlw�y]mBm �xrx~uw�n|rutv �rxw2mo� nlmo��rutv �rxw 5r2~]nlm v ik~]i�psrutv �rxw]�«~]nlmoy]w��
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 � � % ¡U��� ik�p|nlw«y]� � mo� � �]m	r � � � � �m(¦ w�nl�}rxy�rC~uw�n�rc¦ �]�]y�rx��mo�p|w¬y�rxj
�rx����rxj���r2nlmo��i �rxw2y�r � w����monl�]�mo� v i�r � �]��p|nlw�~]i v rx���«mLjl�]�]jlmo� �]mo�p|m=mojl~�rx�k¤�rx��mo�p|wRrxw��kw��]��w2y�r
jl�]~umonq¦q�� v ikm[y]m�y]mo�]jliky�rxy]m�rxy]mo� ��rxy�r 5r�jlmo�(r £ �]jqpsrx��mo�p|w=¤]iky]nlw�jqp��rcp|i v w]�K���k�]ik�]y]w���r�nlmo��i �rxw�y�r
~]i v �]w v �kik��r���r � � � � �m v rxn|r v p|monli � rxy�r}~uw�n[p|mo��~umon|rcp|�]n|rxj��}rxikw�nlmoj�� �]m " � � m=��mo�]w�nlmojB� �]m
�u� � � m�j|rx�kik�]iky�rxy]moj�mo�p|nlm O ¡ � "�m O "��]~]j=¨ ��ik�]� � � � © � "�r�nlmo��i �rxw�jl�]y]mojqp|m�y�r v w�jqpsrR�]n|rxjlik�kmoikn|r
� � ����� ��� � � %(' )�� jl�]��monlm �u� � � m O "�� �u� �]~]j v w���w{�� �]y]i v mBp|monl��w�¤�rx�kik�]w=~�rxn|r�r � � � � �
� nlmo��i �rxw y]mC¦ w�nl�}rutv �rxw"y�r � � � mo� v w��p|n|r���jlm ��r � w����monl�]�mo� v i�r � �]��rx�p��rxnqp|i v r ��������� �

� %AO ) � ��� � ���� � � % ¡ � � ��hBm�r v w�nly]w v w�� � ��������� ��� �� ����
 � � % ¡U��� w�jBik�p|monq�xrx�kw�j�p|monl��w�¤�rx�kik�]w�j
y�r � � � j �rxw;O � � " � � ~�rxn|r�p|mo��~umon|rcp|�]n|r�m O ¡ � � � O ¡ � "��]~]j ~�rxn|r�j|rx�kik�]iky�rxy]mx�   jlj|r2�}rxjlj|r�y]m
�rx����r"�m v rxn|r v p|monli � rxy�rR~umo�kw��	�� �]ik��w2y]m�j|rx�kik�]iky�rxy]m��]w}hBi�rx��n|rx�}r � � � ¨ ��ik�]� � � � © �
�x����� "��]¦ w�nl�}rxy�r2�]w � p|�§�rx�p|i v w "�w�nqp|mx��rx~]nlmojlmo�psrR�xrx�kw�nlmoj�y]mLp|mo��~umon|rcp|�]n|r�mo�p|nlm O � �

� ¡ � � m[j|rx�kik�]iky�rxy]mojKmo�p|nlm O ¡ � "$��O ) �]~]j�¨ ��ik�]� � � � © � � w���rxnl��wBy]w �   �]n|rxjlik�kmoiknlwBw v �]~�r�� �� ��moikj
mo�p|nlm ��)u��� � m O ����� �{�
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 � �u������� ¦ r � mo�E�]�}r�m � p|mo�]j|r�nlm �«ikj �rxw�� ��rx�p|w}rxwR~�rxy]n �rxw�y]m v ikn v �]��rutv �rxwR�]w
� p|�§�rx�p|i v w � �]y]w«mojqp|mx� � w v w���~]ik��rxnlmo�Ey]i���monlj|rxjBik��¦ w�nl�}rutv �w�moj�mo��rx�uw�n|rxn|rx�E�}rx~�rxj�nlmo~]nlmojlmo� �
psrcp|i���w�j�y]mojqp|moj�~�rxy]n �w�moj2�]w�j=� �� ��moikj=y]m �()u� ¨ ��ik�]� � � O© � ' ��� ¨ ��ik�]� � � ¡ ©Lm �u����� ¨ ��ik�]� � � ) ©
��m p|nlw�j�y]m�~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx�]w��]y]m�moj v wrx�Ir � � � � � � � �  %����� "���nlmojl~um v p|i��xrx��mo�p|mx�
� �]jlmonq�xrx�]y]wCwC~�rxy]n �rxw#y]m v ikn v �]��rutv �rxw	mo� �()u� ��m p|nlw�j=y]m�~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m ¨ ��ik�]� � � O© �Kw

� ��rx� ¦ w�i y]mo�kik�]m-rxy]wR��rxjlm-rxy]w��]w�j�nlmojl�]��psrxy]w�j�y]m�� ����� � � %('(% � m � ������ � � � � � �� ��� � � � %(%(% � �
�]wxpsr���jlm�� �]m=w}moj v wrx��mo�p|w�y�r � � � � �umo�Iy]iknlm«tv �rxw 5rxj���rxi � rxj���rcp|i�p|�]y]mojo��� �rxw��m��]�Ijlik��~]�kmoj
��w��«ik��mo�p|wL~�rxn|r��]w�nqp|m[mo� � �� ��mo��~]i v �]w v �g�� �]i v wLmo��p|w«y�r���r v i�rLy]w � v m-rx�]w � p|�§�rx�p|i v w � �]��� �
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m-� mo�]���]mo��r��m[rcp|ik�]��m�r v w�jqpsrBy�r � ���monli v r�y]w � �]��p|n|rx�]jl~uw�nqpsrxy�rB~umo��r � �   � � �]jlmonq�xr���jlm��]�}r
jlik��ik��rxnliky�rxy]m v w��Onlmo��rutv �rxw 5r v ikn v �]��rutv �rxw�y�rxj v w�nlnlmo�p|moj�mo�Ojl�]~umonq¦q�� v ikmx�]ikjqp|w �mx�]¤[�r��]i�¦ �]n v rutv �rxw
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y]w2moj v wrx��mo�p|w�y�r � � � � � � � n|rx��w ���]i_nl�]��w2rxw2mo� ��rxy]w�no�]mo�]� ��rx�p|w�w���p|nlw2n|rx��w=y]m ��m p|m
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hBm#r v w�nly]w v w��Xr�nlm �«ikj �rxw�¦ moi�psr�~uw�n � � �	����� ��� �� ����
 � �u������� �[r��kw v rx�ki � rutv �rxw m � rcpsr"y�r
jlmo~�rxn|rutv �rxw¬y]w���� � w�y�r � � � � �mVik� v monqpsr��   �p|nlm psrx�p|w]� w�j�rx��p|w�nlmoj v w��kw v rx�+� �]mx��~�rxnlm v m
m � ikjqp|ikn v w��]jlmo�]jlw}��rR�ki�p|mon|rcp|�]n|r2y]m�� �]m=rxwRjl�]� y]w � rx�uwRy]m � �rxw	�Ww����m}¨ ����� � © ��r � � � � ���]i
~�rxn|r�wRjl�]� rxwR��rxnl��w�y�r v w�jqpsrRjl�]y]mojqp|m��]n|rxjlik�kmoikn|r��
� j ~]nlik��moikn|rxj m �«iky �mo� v i�rxj y]m�psrx��~�rxy]n �rxw=¦ w�n|rx� rx~]nlmojlmo�psrxy�rxj�~uw�n ������� � � %AO )�� m ��� � ����

� � % ¡ � � � � j(nlmojl�]��psrxy]w�j�y]m ������� � � %AO )�� ���«i�r 
|z��m p|w«y]w y]w�"¬�� v �kmow �]���km �xrxn|rx� w rx��p|w�n(r
v w��]jliky]mon|rxn�r � � v w��p|iky�r���r[p|nlw�~uw�jq¦ mon|r�w v m �rx�]i v r�� v w�� mojl~umojljl�]n|rBy]m ¡a��� � +u��� � rxw���rxnl��w�y]w
jl�]y]mojqp|m ��jl�]���]n|rxjlik�kmoiknlw]�   jqpsr v w�nlnlmo�p|m=jlmonli�r�mo�p �rxw}¦ w�nl�}rxy�rR~umo��r � ��m � � � � � "�r�y �m v rxy�r
jlmo���]ik�p|mx�[mojqp|m#nlmojl�]��psrxy]w�¦ w�i[psrx�2� �mo� v w�����nl�}rxy]w"~uw�n ��� � ���� � � % ¡ � � ��w"� ��rx�Brx~]�ki v w�� w
���m p|w«y]w���mow�jqp|n��wx� v w]�

��ik���]n|r � � O ¥�� mo~]nlmojlmo�psrutv �rxwVmojl� �]mo�e�rcp|i v r�y�r v ikn v �]��rutv �rxw}�]w � v m-rx�]w � p|�§�rx�p|i v w
� �]y]w«mojqp|m=rxwR� �� ��mo� y]m �()u� �{�:hBm�r v w�nly]w v w���� � �	����� ��� �� ����
 � �u������� �
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� ��ik���]n|r � � ¡ mojl�uw_tv r�w�~�rxy]n �rxw�y]m v ikn v �]��rutv �rxwL�]w � v m-rx�]w � p|�§�rx�p|i v w � �]y]w«mojqp|m[mo� ' ��� �
y]m�~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx�   jqp|m�~�rxy]n �rxw¬�m�nlmojl�]��psrxy]w�psrx�2� �mo� y]m v w���~]ik��rutv �rxw�nlm-rx�ki � rxy�r�~uw�n � � �	����� ���
�� ����
 � �u������� m���rxjlm-rxy]wL�]w�j�p|n|rx��rx�k¤]w�j�y]m � ����� � � %('(% � � � ������ � � � � � �� ��� � � � %(%(% � m�� 	�� � ���
�������
 � � %(%(% � �

��ik���]n|r � � ¡ ¥�� mo~]nlmojlmo�psrutv �rxwVmojl� �]mo�e�rcp|i v r�y�r v ikn v �]��rutv �rxw}�]w � v m-rx�]w � p|�§�rx�p|i v w
� �]y]w«mojqp|m=rxwR� �� ��mo� y]m�' ��� �{�:hBm�r v w�nly]w v w���� � �	����� ��� �� ����
 � �u������� �

� v w��������]n|rutv �rxw#y]w#~�rxy]n �rxw#y]m v ikn v �]��rutv �rxw]�K��ik���]n|r � � ¡ �Drc¦ rxjqpsr���jlm}y�r	ik�}rx��mo� v ���rxjljli v r
jl�]��monliky�rV~umo�kw�jLmojqp|�]y]w�j=~]ikw��]moiknlw�jLy]m ������� � � %AO )�� m ��� � ���� � � % ¡ � � �   jqp|moj=~umojl� �]ikj|rxy]w�nlmoj
v w��kw v rxn|rx� � �]m�r � � � ��¦ w�nl�}rxy�rB��r � w����monl�]�mo� v i�r � �]��rx�p��rxnqp|i v r�� 
qmojl~�rx�k¤�r-�xr���jlm ��mo� � �� ��moikj
ik�p|monl��moy]i��rxnlikw�j�m ���]i�r(~�rxn|r(w{�]w�nqp|mRrxw{�kw��]��w(y�r(�uw�nly�rVw«mojqp|mx�4"�w{mo�psrx�p|w]� w{� �]mR�]wxpsr��
��w�j(�m��]�E~�rxy]n �rxw}y]m v ikn v �]��rutv �rxw�jlmo��mo�k¤�rx�p|m=rxw�y�r � � � � �umojl�uw_tv rxy]w}��r}��ik���]n|r � � O����}rxj
y]mojl�kw v rxy]w ) � mo�Oy]iknlm«tv �rxw�rxwRjl�]���
� ��p|n|r�y]i�¦ monlmo��tv r[ik��~uw�nqpsrx�p|mDmo��nlmo��rutv �rxw�r������]n|r v ���rxjljli v r(�mD� �]m w�moj v wrx��mo�p|w�rxjljlw v i�rxy]w

r � � � £ �]�p|w(r}�uw�nly�r}w«mojqp|m2jlm2y[�r}��r�¦ w�nl�}r�y]m=�]�}r � w�nlnlmo�p|m2y]m � w��p|w�nl�]w � mojqp|m2���p|mon#�
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��moy]i��rxnli�rV¨ ��� �q© �   jlj|r v w�nlnlmo�p|m�¦ w�i iky]mo�p|i�� v rxy�rR~umo�kw�j�p|n|rx��rx�k¤]w�j[y]m � 	�� � ��� �� ����
 � � %(% +�� m
� � %(%(% � �   jqp|m���]��p|ik��w}mojqp|�]y]w]� nlmojl�]��psrxy]w(y�rVrx�[�rx�kikjlm2y�rxjBp|n|r £ m p��w�nli�rxjBy]m ��+u� ����p|��rxy]w�nlmoj�y]m
y]i���monljlw�jLp|ik~uw�jo� ��w�jqp|nlw��C� �]m�wVmoi � wVy]mR�]i�¦ �]n v rutv �rxw(y�r � � � jlmRy[�rVmo� �()�� � �   �p|nlm psrx�p|w]�
r � � � ���]i��Dp|n|rx�]jl~uw�nqpsrxy�r#~umo��r ��� �s�D~�rxn|rCw �]w�nqp|m(y]mojly]mVw �kik��i�p|m�ik��¦ monlikw�n=y�r ��r v i�r#y]m
� rx�p|w�jo� ��rx� v w��������]n|rutv �rxwVy]m ��� � w v w�nlnlw��uw�n|r(w�jLmojqp|�]y]w�j v w�nlnlmo�p|w����m p|nli v w�jLy]m � � �����	 �
� 	 ����� ��� � � %(% ¡�� � � 	 ����� ��� � � %(% +�� m � �� � �!�����������
 � � %(%(' �
� ~�rxy]n �rxwBy]m v ikn v �]��rutv �rxw��]w � v m-rx�]w � p|�§�rx�p|i v w � �]y]w«mojqp|mx� rxw�� �� ��mo��y]m �u����� � ¨ ��ik�]� � � ) © �

mo��rx�uw�n|rxy]w{~uw�n � � �	����� ��� �� ����
 � �u������� � v w�� ��rxjlm�mo� � ����� � � %('(% � m � ������ � � � � � �� ��� �
� � %(%(% � �x��w�jqp|n|r�� �]m�r ����� " jlm�rx~]nlmojlmo�psr v w���w��]� ��� � wLw�nl�rx�]i � rxy]w ���]ik�]y]w�~�rxn|r�wBjl�]�]rxw
�kw��]��wLy]w v w��p|w�nl�]w=w«mojqp|m�rcp��m v mon v r�y]m O ��� � � "�mojqpsr���rcp|i�p|�]y]mx��~umo�kw���mo�]w�j:~�rxnqp|m[y�r v w�nlnlmo�p|m
nlm p|w�nl��r(mo� y]iknlm«tv �rxw{rxw   � ��rxy]w�n � � �����x� � %('(% � �4"�rV�ki�p|mon|rcp|�]n|r�� mojljlm���� � w/�mR�]wxpsrxy�rx��mo�p|m
v w��]¤]m v iky]w v w���w � w�nlnlmo�p|m�y]m � w��p|w�nl�]w � mojqp|m � nlwx¦ �]�]y�r��

��ik���]n|r � � ) ¥�� mo~]nlmojlmo�psrutv �rxwVmojl� �]mo�e�rcp|i v r�y�r v ikn v �]��rutv �rxw}�]w � v m-rx�]w � p|�§�rx�p|i v w
� �]y]w«mojqp|m=rxwR� �� ��mo� y]m �u����� �{�:hBm�r v w�nly]w v w���� � �	����� ��� �������
 � �u������� �



� ��� �
 �	� � ����� 
�� � � � � �	� 
��� � %


���� � AB0 , 4C9D0215A , JK8 4#0 M 8�9:9DA , JKA 4#8 NO9D02? *-P7, 8 S��

NO9D02? *-P A * 9D8
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� � ����mo�]� ��rx�p|w ���]i]rxwL��rxnl��w�y]w � �]y]mojqp|m � n|rxjlik�kmoiknlw]�xrx~]nlmojlmo�psr�r�¦ w�nl�}rutv �rxw�y]m���n|rx�]y]moj
��m-rx�]y]nlw�jo��� �]m�w v rxjlikw���rx�k��mo�p|m�jlmB¦ m v ¤�rx�Omo� mojqp|nl��p|�]n|rxj���w�nqp|i v rxikj�rx� �]��rxnlmojo� � ¦ w�nl�}rutv �rxw
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�ki�p|mon|rcp|�]n|r � � � ��������� � � � � �� ����
k� � % +�� � � ���� 	 � ����� � � % +(+ � � ��������� �x� � %(% � m � ��� ��	�� �� ����
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v rxn|r v p|mon-�� jqp|i v rxj y�r � � mBrxj w��]y]�]��rutv �w�moj v w��������]n|rx� ��m-rx�]y]nlw�jL¨ moy]i�psrxy]w�j v w�� w2jlmo�p|iky]w2y]m
nlwxpsrutv �rxw © �DhBm�r v w�nly]w v w���� ��� ��	 �� � � %(%(' � �
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Horizontal and Vertical Velocity 

sigma_t  25.77 
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ik�]y]i v rx�]y]w�� �]m�rC�rx����r�nlmojljl�]nl��iky�rB��r�~�rxnqp|m ¦ nlw��psrx�«y]w v i v �kw��]m��m�rxy���m v psrxy�rB~�rxn|r
�rx����rxj[n|rxj|rxjo� hBm�r v w�nly]w v w�� � ��� ��	 �� � � %(%(' � �

� ��� ��	����� ����
 � � %(% )�� wx¦ monlm v mon|rx�E�]�}rRm � ~]�ki v rutv �rxwRy]ik�W�rx��i v r2~�rxn|r�r�¦ w�nl�}rutv �rxwRy]w�z{m �
rx�]y]nlwBy]m � rx�uw���nlikw�m�rBw v w�nlno�mo� v i�r�y]m��]� ~�rxy]n �rxwLw��]y]�]��rcp��w�nlikw�y]mo�p|nlwLy�r ��r v i�r�y]m � rx�p|w�jo�
  jqp|mojBrx��p|w�nlmoj[��mo� v ikw���rx�O� �]mx�u� ��rx�]y]w�r v w�jqpsrR�]n|rxjlik�kmoikn|r��2�]y�rRy]m�w�nlikmo�psrutv �rxw	¨ nlmo��rcp|i��xr��
��mo�p|m 5r(y]iknlm«tv �rxw(�]w�nqp|m ��jl�]� ©�mo� p|w�nl�]w(y]m � rx�uwV��nlikw]� w���� � w{y�r � ��� rx�p|moj v mo�p|n|rxy]w{mo�
�Z����� �{� ~uw�nLik� �mon v i�r�� rcp|ik�]��m2nlmo��i �w�mojL�}rxikjB~]nlwx¦ �]�]y�rxj�y]w(psrx�k�]y]m v w��p|ik�]mo�psrx��� � w���w v w�� �
jlmo� � �mo� v i�r�¤[�r}�]�@mojqp|ikn|rx��mo�p|w�y�r v w��k�]��r}y]m �rx����r}m�r � ��rxy]� �]iknlm=��w�nqp|i v iky�rxy]m v i v �§�w��]i v r��
� w mo�p|n|rxn���r ��r v i�r#y]m � rx�p|w�jo� r � � p|mo�psrCjlmVnlm-rx�kik�]¤�rxn 5rCikj��w���rcpsr#y]m �Z����� �{�:rcp|ik�]��m
nlmo��i �w�moj��}rxikj�n|rxj|rxjBm2�rx�]¤�r���w�nqp|i v iky�rxy]m2rx�p|i v i v �§�w��]i v r�� � nlmojl�]��psrxy]w�y]mojqp|mojLjl� v mojljli���w�j�moj#�
p|ikn|rx��mo�p|w�j�m v w���~]nlmojlj �w�moj�y�r v w��k�]��rRy]m"�rx����rRjlmonli�r�y]m��]�}rRw��]y�r�y]m � w�jljl�*2Vp|w�~uw���n��rc� v r
jl�]~umonl~uw�jqpsr{rxw ��� � w{�[�rxjli v w]� wV� ��rx�2�mRnlmo~]nlmojlmo�psrxy]w	~umo��r � ���   jljlm�~�rxy]n �rxw{y]mR��m-rx�]y]nlw�j
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v i v �§�w��]i v w�jRm#rx�p|i v i v �§�w��]i v w�j2� v r�m �«iky]mo�p|m#��r¬ik�]jl~um«tv �rxw"y]m	ik�}rx��mo�]j � �  ��� ¨ ��ik�]� � � + © �
 �� ikjqp|mL�]�}r2¦ rxnqpsr2m �«iky �mo� v i�r�w��]jlmonq�xr v ikw���rx� mLjl�]~uw�jliqtv �w�moj�¦q�� jli v rxjo�]��rxjlm-rxy�rxj[mo�Erxnl���]��mo�p|w�j
y]m v w��]jlmonq�xrutv �rxw(y]m2��w�nqp|i v iky�rxy]m=~uwxp|mo� v i�rx���u� �]m�m � ~]�ki v rx�Iw(��m-rx�]y]n|rx��mo�p|w(rxw�jl�]�Ky]m � r��
�uwV��nlikw]��z	rxjL~uw�� v w�jBj �rxwVw�jBmojqp|�]y]w�j�y]ik�W�rx��i v w�j��]mojqpsr(nlmo��i �rxw � � ��� ��	 �� � � %(%('�� � 	���� � ���	���
�
� �u����� m � ��� ��	����������
�� �u������� � hBmojqp|mojo��y]mojqpsr v rx� ��jlm�rxj[jlik�2�]��rutv �w�moj�� �]���monli v rxj[y]m � ��� ��	 ��

��ik���]n|r � � % ¥ ���}rx��mo� � �  ��� y�r(nlmo��i �rxw�jl�]y]mojqp|m�y]w � n|rxjlik��� � j��rx����rxjL� �]mo� �
p|moj�j �rxw v rxn|r v p|mon-�� jqp|i v rxj}y�r � w�nlnlmo�p|m#y]w�� n|rxjlik�[mCrxj}w��]y]�]��rutv �w�moj v w��������]n|rx�
��m-rx�]y]nlw�jo� hBm�r v w�nly]w v w���� � �	����� ��� �  � � � � �u����� � �

� � %(%(' � ��r�� ��rx� ��p|ik�ki � w��Vw(z{w«y]mo�kw�y]m � w«w�nly]mo��rxy�rxj���jlw�~]i v ��rxikj[y�r � �]i���monljliky�rxy]m=y]m2z{i�rx��i
¨�z{� � � z#© �   jqpsr�rx��p|w�n|r�mojl~um v �]�kw��#jlw��]nlm2r�~�rxnqp|i v ik~�rutv �rxwRy]m����w�nqp|i v moj v i v �§�w��]i v w�j[�]w}jl�]~]nli��



� ��� �
 �	� � ����� 
�� � � � � �	� 
��� � � O

��mo�p|w�y]m � � � � ~�rxn|r�rRnlmo��i �rxwRy�rR~]��rcpsrc¦ w�nl�}rV¨ ��ik�]� � � '© � � �]��monlmx��psrx�2� �mo�{���]�E~uw�jlj-�� ��mo�
rx~]nlikjlikw���rx��mo�p|w{y]m��]� ���w�nqp|i v m v i v �§�w��]i v w	rxy���m v psrxy]w ~umo��r � � y]m �«iky]w 5r	p|w�~uw���n|rc��r�� v w��
v w��]jlmo� �]mo�p|m�¦ w�nqpsrx�km v ik��mo�p|w�y�r�mojqp|nl��p|�]n|r��

z	rxikjLnlm v mo�p|mo��mo�p|mx� � � �	����� ��� �  � � � � �u����� � y]moj v nlm ��mon|rx� � �]m}r � � ��m-rx�]y]n|r(ik�p|mo� �
j|rx��mo�p|m{rxw �]w�nqp|mVy]m � rx�uw���nlikw]� � �p|moj�y�rCjlm ��mon|r��2�]y�rx��tv rC��r ik� v �kik��rutv �rxw#y]m v w�jqpsr m
rx��p|mon|rutv �w�moj���r}��rxnl���]n|rRy�r}~]��rcpsrc¦ w�nl�}r����]w�j�mo�p|w�nl�]w�jBy]m � rx�uw���nlikw]�ur � ��y]mojlmo���w�����m���m �
rx�]y]nlw�j y]mo�p|nlw=y�r6��r v i�r�y]m � rx��~uw�jo� � � �	����� ��� �  � � � � �u����� � ��mo� v ikw���rx� � �]mBrL¦ w�nl�}rutv �rxw
y]w2��m-rx�]y]nlw v i v �§�w��]i v w2rxw2��rxnl��w=y]w � rx�uw�y]m � �rxw �Ww����mR¨ ��ik�]� � � %©:~uw«y]mBjlmon�p �rxw2nlm v w�nlnlmo�p|m
� ��rx�p|w�wR��m-rx�]y]nlwRy]m � rx�uw}��nlikw]�


���� ��F * 4 .A ,C3�* 02? 4#A�� , ?WJK0�� *-P-* 4#024#A

  � p|monl��w�j�y]ik�W�rx��i v w�jo� w�j�rxnl���]��mo�p|w�j y]m v w��]jlmonq�xrutv �rxw�y]m���w�nqp|i v iky�rxy]m�~uwxp|mo� v i�rx�uy]m � �����
��	�� �� ����
 � � %(%(% � m�rVw v w�nlno�mo� v i�r(y]wV��m-rx�]y]nlw{y]m � �rxw �Ww����mR� �rxw £ �]jqp|i�� v rx� rVrx��~]�ki�p|�]y]m
y]w�jD��m-rx�]y]nlw�jD��r � ��� � � �	����� ������ � � � � �u����� � v w��kw v rx��rL� �]mojqp �rxw�y]m[� �]mx�:�m��]m v mojlj��rxnlikw��]�
��m v rx�]ikjl��w�y]mLik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m���mowx¦q�� jli v r2~�rxn|r�m � ~]�ki v rxn v w���w��]�}r v w�nlnlmo�p|mLp �rxw�¦ n|r v r�� v w���w
r � ����p|n|rx�]jl~uw�nqpsrx�p|w}rx~umo��rxj	"�� �Z� � �V��r�nlmo��i �rxw]� v w��]jlmo���]m=��m-rx�]y]n|rxn[p �rxwR�«ik��w�nlw�j|rx��mo�p|mx�
v w��@rxjBrx��~]�ki�p|�]y]moj[y]w�jB��m-rx�]y]nlw�j v nlmoj v mo�]y]w�p|mo��~uw�n|rx�k��mo�p|m�m=jlm=¦ m v ¤�rx�]y]w(mo�E���w�nqp|i v mojo�
��rx�:mo�]monl���m p|i v w#��m-rx�]y]n|rx��mo�p|w/�m}w��]jlmonq�xrxy]w#mo� v w�nlnlmo�p|moj2�2�]i�p|w{�}rxikj�ik�p|mo�]j|rxjo� v w���w#r
� w�nlnlmo�p|m{y�r¬�����w�nliky�r#� �]mVp|n|rx�]jl~uw�nqpsr v mon v r¬y]m +u� � � �� 	 ��������� � � 	 ��� ������ � %(% ¡�� m{jlm
mojqp|mo�]y]m�~uw�n[p|w«y�r�r v w��k�]��r�y	�|�rx����r���ªD�r�r � ��mojqp��r v w�������rxy�r��_�]w(�e�r � ik��w]��rxw�j�~]nlik��moiknlw�j
)u��� ��m p|nlw�j�y]mB~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx��rx~]nlmojlmo�psrx�]y]w���mo�kw v iky�rxy]moj��e�r � ik�}rxj mo� jl�]~umonq¦q�� v ikmx��mo� p|w�n#�
�]w(y]m � � ) � � � + � j��  m2��rxnl���]n|r v w�� v mon v r(y]m �q�u��
 �{����jqp|w(~�rxnlm v m�ik�]y]i v rxno� v w���w(~uw�� v w
~]nlw����rc��mo����� �]m�r2ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m[��rxnlwxp|n��w�~]i v r(¨ w���ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m�y]m v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w=¤]w�nli � w��psrx� ©
w v w�nln|r2jlw � ik�]¤�rR��r � ���]mojqpsr�nlmo��i �rxw]�

� � �	����� ��� �  � � � � �u����� � mo�p �rxwBjl�]��monlmo� � �]m wLrx�]��mo�p|w�y�r�ik�p|mo�]jliky�rxy]m y]w v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w
��monqp|i v rx�:y]m �«iky]w&5rV~]nlmojlmo��tv r#y�r ��� �Ljl�]� £ r v mo�p|m(r � � ~uw«y]monli�rx� ¦ r � mon�� �]m}ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m
��rxnlw v �g�� �]i v rBjlm £ r�~uw�jlj-�� ��mo�u��r�nlmo��i �rxw�y�r6��r v i�r�y]m � rx��~uw�jo� � w�� w=ik�p|mo�p|w=y]m���monli�� v rxn jlm�w
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jlikjqp|mo�}r � � � ��� �2�m[��rxnlw v �kik�]i v rx��mo�p|m�ik�p��rc��mo��� w�j rx��p|w�nlmoj ��p|ik�ki � rxn|rx� jlm«tv �w�moj y]m � �[h�� �]�}r
n|rxy]i�rx�_mo� ��� � )�� � �
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��ik���]n|r � � �Z� ¥ � m«tv �rxw}y]m���mo�kw v iky�rxy]m�mo� ��� � ) � � w���p|iky�r v w��ErR��monlj �rxw}jlm vov ikw���rx�
y]w ��� z¬��hBm�r v w�nly]w v w���� � �	����� ������ � � � � �u����� � �

  jqp|moj�~umojl� �]ikj|rxy]w�nlmojo� mo��~]nlmo�rx�]y]wCr	��monlj �rxw jlm vov ikw���rx� y]w z{w«y]mo�kw � v �m-rx�]i v wCy�r � �]i��
��mojliky�rxy]mRy]m � nlik� v m p|w��e¨�� � ��� �
���	���� �
����� � 	 ����� � ��� z#© � w���p|i���mon|rx� �]�}r(jlm«tv �rxwV��monqp|i v rx�
y]w v rx��~uw}y]m=��mo�kw v iky�rxy]moj���mow�jqp|n��wx� v rxjB��rxnlw v �g�� �]i v rxj=¨ ��ik�]� � � �Z� © �   �@jlmo���]iky�r��_rx~]�ki v rxn|rx�
w	��w«y]mo�kw{y]m}ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]mR�]�]iky]ik��mo�]jlikw���rx�Dy]m���	�� � � � � %('(' � ~�rxn|r{��monli�� v rxn2rxj v w��]y]iqtv �w�moj
�]m v mojlj��rxnli�rxj 5r"ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m{��rxnlw v �g�� �]i v r�� � ��ik���]n|r � � ��� ��w�jqp|n|r�w�j�~umonq��j(��monqp|i v rxikj�y�r
¦ nlmo� � �mo� v i�rLy]m � nl�]�p � ���rxikj �rx�k� �r����moy]i�rR¨ ~�rxik�]mo�]mojl� �]monly]w © �«y�rB��mo�kw v iky�rxy]m���monliky]ikw���rx��� ¨ ~�rxi��
�]mo� v mo�p|n|rx� ©[m�y]w}��n|rxy]ikmo�p|m � w���rx� y]m���w�nqp|i v iky�rxy]m�~uwxp|mo� v i�rx� �[�rxjli v r����moy]i�r ����������¨ ~�rxik�]mo�
y]iknlmoi�p|w © �
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��ik���]n|r � � ��� ¥ � monq��jB��monqp|i v rxikj�y]m�¦ nlmo� � �mo� v i�r�y]m � nl�]�p � ���rxikj �rx�k� �r����moy]i�r#¨ ~�rxik�]mo�
mojl� �]monly]w © ��y]mB��mo�kw v iky�rxy]mL��monliky]ikw���rx� �E¨ ~�rxik�]mo� v mo�p|n|rx� © mLy]mL��n|rxy]ikmo�p|m � w���rx�
y]m���w�nqp|i v iky�rxy]m}~uwxp|mo� v i�rx� �[�rxjli v r	���moy]i�r ��������� ¨ ~�rxik�]mo� y]iknlmoi�p|w © �ChBm(r v w�nly]w
� � �	����� ��� �  � � � � �u����� � �
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� p|mow�nli�r=�kik�]m-rxn y]m�mojqpsrx�]ik�kiky�rxy]m�~]nlm �u�mL� �]mLw2moj v wrx��mo�p|w�~uw«y]mon��r=jlmon���rxnlw v �kik�]i v rx��mo�p|m
ik�]jqp��rc��mo� jlm ����������p|nlw v rxn�y]m}jlik��rx�:mo�p|nlm(r{jl�]~umonq¦q�� v ikm�m}w	¦ �]�]y]w]��w	� �]m �m���monli�� v rxy]w#mo�
jlmo�]j=nlmojl�]��psrxy]w�jo� � w�nqpsrx�p|w]�Kr{y]moj v nliqtv �rxw	� �]mx�Drxw	��rxnl��wVy]w{psrx�k�]y]m ¢ jlw�~ �m v w��p|ik�]mo�psrxikjo���]�
jlikjqp|mo�}r�¦ w�nl�}rxy]w=~umo��r � � m ��� �:~uw«y]m�jlmon���rxnlw v �kik�]i v rx��mo�p|m[ik�]jqp��rc��mo��� � v r2m �«iky]mo�p|mx�   jqp|m
jlikjqp|mo�}r¬~uw�jljli���mo�k��mo�p|m	~uw«y]m	~]nlw���mon�w v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w ��monqp|i v rx���]m v mojlj��rxnlikw ~�rxn|r¬� �]m#�]�}r
¦ n|r v r v w�nlnlmo�p|m v w���w�r � ��jlm�ik�]jqpsrx�]ik�ki � m�m���m-rx�]y]nlmBp �rxw��«ik��w�nlw�j|rx��mo�p|m v w���w�w��]jlmonq�xrxy]w]�
� mojqp|�]y]w{nlm v mo�p|m�y]m � � �	����� ���#�� � � � � �u����� � v w��p|nlik�]�]iD~�rxn|r�m � ~]�ki v rxn�r(y]ik�W�rx��i v r}y�r

¦ w�nl�}rutv �rxw�y]w�j ��m-rx�]y]nlw�j y�r � ��rxw2��rxnl��w�y]w � �]y]mojqp|m � n|rxjlik�kmoiknlw]�   �p|nlm psrx�p|w]��wx¦ monlm v mB�]�}r
�����]n|r}p|n|rxy]i v ikw���rx�Wy]m�~umonqp|�]nl��rutv �w�moj v nlmoj v mo�]y]w{jlw��]nlm�w ��� � wV�[�rxjli v w(y]w(jlikjqp|mo�}r � � � ��� �s�
��r � ��jlm	�]m v mojlj��rxnlikw�r¬��monli�� v rutv �rxw]��rcp|n|r-�:�moj(y]m#�]� v mo�[�rxnlikw"y]ik�W�rx��i v w]��y�r"ik��~uw�nqpc�rx� v i�r y]w
v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w�rxy]i v ikw���rx� 5r � ��y]m �«iky]w=r ��� �Km�r�m ��w��k��tv �rxw�� �rxw��kik�]m-rxnKy]w�jlikjqp|mo�}r��� �]m�~uw«y]m
v w��]y]� � iknWrxw[y]mojqpsr v rx��mo�p|w�y�rxjWmojqp|nl��p|�]n|rxj ��w�nqp|i v rxikjo� � m �xrx�psrxn w�~�rx~umo�y�r[��rcp|ik��m p|nli�r��]mojljlm
~]nlw v mojljlwBy]m���m-rx�]y]n|rx��mo�p|w��]wBjlikjqp|mo�}r�y]m v w�nlnlmo�p|m���mowx��jli v rx��mo�p|m ik�]jqp��rc��mo���xpsrx�2� �mo�{� ¦ r � �
jlm�nlmo�km �xrx�p|mx�
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���� � ��� A�J * F�8�?

� w�� £ m p|i���wV~]nlik� v ik~�rx��y]mojqp|mRp|n|rx��rx�k¤]w �mRr(ik���mojqp|ik�rutv �rxwVy�r�¦ w�nl�}rutv �rxw�y]wV��m-rx�]y]n|rx��mo�p|w(m
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j �rxw v rx� v �]��rxy]w�j[r�~�rxnqp|ikn�y]m��]�Omojl� �]mo�}r�y]m�jlmo���]�]y�rRw�nly]mo�{�

������� � ����$ � �����r� � �	� %��	�
 # �
� y]ikj v nlm p|i � rutv �rxw#y]wC��w«y]mo�kw#rx~]nlmojlmo�psr r{¦ w�nl�}r{y]wCmojl� �]mo�}rC� �]���monli v w v w��]¤]m v iky]wC��r

�ki�p|mon|rcp|�]n|r v w���w �!��� � � ��	 x�]y]i��«iky]iky]w�mo�Oy]��rxj�~�rxnqp|moj[y]ikjqp|ik�psrxj ¥ wR��w«y]wRm � p|monl�]w�m�w���w«y]w
ik�p|monl�]w]� � v �rx� v �]�kw�y]w���w«y]w�m � p|monl�]w}mojqp��r v w��p|iky]wR�]w�~]nlw���n|rx�}r2~]nlik� v ik~�rx�_y]w���w«y]mo�kw�m�w
��w«y]w�ik�p|monl�]wR��rxj[jl�]�]nlwxp|ik��rxj[y]wR��w«y]mo�kw]�
"�w�mojl� �]mo�}r�y]mLy]i�¦ monlmo� v i�rutv �rxw �!��� � � ��	 x��¤[�r2��mon|rutv �rxw�y]mL�]� ��w«y]w v w���~]��psr v ikw���rx� v w��

v w���~]nlik��mo�p|w2y]m�w��]y�r � �� �]ikjqp|w �mx�]y]��rxj���m � moj�w�mojl~�rutv rx��mo�p|w�y]m���n|rxy]mx� � rxn|r���ik�]ik��i � rxn
mojqp|mV~]nlw��]�kmo�}r��Dw ��� z ��p|ik�ki � r	�]� ����p|nlw#p|mo��~uw�n|rx��y]m�� �
����� ��� � � % +���� � rx~]�ki v rxy]w 5r v rxy�r
~�rxjljlw�y]mLp|mo��~uw]�]y]m�r v w�nly]w v w��Er�m � ~]nlmojlj �rxw

��� � � ��� ��� �����  � ����� � ��� �  �� � ¨ � � ��) ©
w��]y]m � nlmo~]nlmojlmo�psrR�]�}r��xrxnli��rc��mo�_��mo� �monli v r=y]w���w«y]mo�kw]� � �Rr=�xrxnli��rc��mo�_��mo� �monli v r�rx�kikj|rxy�r�m �
w v w«m � v ikmo�p|m��]j|rxy]w��]wR����p|nlw]�
"�mojqp|m�p|n|rx��rx�k¤]w]� v w�� wVik�p|�]i�p|w�y]mR��ik�]ik��i � rxn[nl� �� y]w�jL� �]���monli v w�jo� ik��~]�kmo��mo�psrx��w�j��]�

����p|nlw2mojl~�r v i�rx���«~�rxn|r�rxj ��mo�kw v iky�rxy]moj�mLmo�km �xrutv �rxw2y]mLjl�]~umonq¦q�� v ikmx�D��w�n|rx� p|mojqpsrxy]w�j�y]w�ikj ����p|nlw�j ¥
�]� ����p|nlw y]m � ��rcp|nlw�~uw��p|w�j(y]m ��n|rxy]mCmC�]�X����p|nlw y]mC�]w���m¬~uw��p|w�j(y]m ��n|rxy]m � � �
����� �����
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��rx�umo��r � � � ¥ ��rx�umo��r�y]w�j[j-�� �2�uw��kw�j���p|ik�ki � rxy]w�j ��rxj[mo� ��rutv �w�moj

y]m ���]iqtv �rxw j-�� �2�uw��kw �]�]iky�rxy]m�=� � v w���~uw��]mo�p|moj[y�r���mo�kw v iky�rxy]mL¤]w�nli � w��psrx� mo� v w«w�nly]mo��rxy�rxj[jlik���}r ¨ �Oj��  ©� v w���~uw��]mo�p|m�y�r2��mo�kw v iky�rxy]mL��monqp|i v rx� mo� v w«w�nly]mo��rxy�rxj[jlik���}r ¨ �Oj��  ©� v w���~uw��]mo�p|m��]w�nl�}rx� 5r�jl�]~umonq¦q�� v ikmLjlik���}r2y�r2��mo�kw v iky�rxy]mL��monqp|i v rx� ¨ �Oj��  ©
� ~�rxn �rx��m p|nlwRy]m � w�nlikw��kikj ¨ j��  ©� � y]mo�]jliky�rxy]m�y]m�nlm ¦ mono�mo� v i�r ¨ . ��� � �s©� y]mo�]jliky�rxy]m 
qik�Vjli�p|� � ¨ . ��� � �s©� ~]nlmojlj �rxw ¨ "�� � �s©
��� v w«m � v ikmo�p|m v ik�]mo�e�rcp|i v w=��monqp|i v rx� y]mL�«ikj v w�jliky�rxy]mLp|�]nl�]�]�kmo�psr ¨ � � j �  ©
� � v w«m � v ikmo�p|m v ik�]mo�e�rcp|i v w=��monqp|i v rx� y]m�y]i�¦ �]j �rxw�p|�]nl�]�]�kmo�psrRy]m v rx�kw�n�m�j|rx� ¨ � ��j��  ©� p|mo��~umon|rcp|�]n|r�~uwxp|mo� v i�rx� ¨ � � ©	 j|rx�kik�]iky�rxy]m ¨ ��� � ©�

�
� � � � ��������� v w���~uw��]mo�p|moj[y]w�j�p|monl��w�j[y]m�rcp|nli�p|w2p|�]nl�]�]�kmo�p|w� � v w«m � v ikmo�p|m v ik�]mo�e�rcp|i v w2¤]w�nli � w��psrx� y]mL�«ikj v w�jliky�rxy]mLp|�]nl�]�]�kmo�psr ¨ � ��j��  ©� � v w«m � v ikmo�p|m v ik�]mo�e�rcp|i v w2¤]w�nli � w��psrx� y]m�y]i�¦ �]j �rxw�p|�]nl�]�]�kmo�psrRy]m v rx�kw�n�m�j|rx� ¨ � ��j��  ©

� �
� �   �]monl��i�r v ik� �m p|i v r2p|�]nl�]�]�kmo�psr ¨ � ��j�� � ©
�   j v rx��r v rxn|r v p|mon-�� jqp|i v r�y]m v w���~]nlik��mo�p|w�~�rxn|r�w���w��«ik��mo�p|w2p|�]nl�]�]�kmo�p|w ¨ ��©� �#m � �   jl~�rutv rx��mo�p|w�y]m���n|rxy]m���r�¤]w�nli � w��psrx� ¨ ��©
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� % +���� �   jqp|m���]��p|ik��w�rx~]nlmojlmo�p|w��¬nlmojl�]��psrxy]w�jB��mo�k¤]w�nlmoj�� �]m�w(~]nlik��moiknlw]�   jljlm2p|ik~uw�y]m2����p|nlw
mo�kik��ik��rVw��]y�rxj�y]m(~umon-�� w«y]w � ��� � v w���wCw#����p|nlw	p|mo��~uw�n|rx��rx~]nlmojlmo�psrxy]w�r v ik�}r�� � mo���]�]y]w
� 	�� ��� � � � � %(%AO � �_~�rxn|r}����p|n|rxn�mojqp|mojLnl� �� y]w�jBy]m v w���~]nlik��mo�p|w � �� rx~]�ki v rx��w�j�r v rxy�r�~�rxjljlw
y]m�ik�p|mo��n|rutv �rxwRrRmo� ��rutv �rxw ¥
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� ��w«y]w¬m � p|monl�]w]�[w�� ��rxnlwxp|n��w�~]i v w]���m v rx� v �]��rxy]w¬�]w�~]nlw���n|rx�}r ~]nlik� v ik~�rx��� ~umonl��i�p|ik�]y]w

r}nlmojlw��k��tv �rxw�y�rxjB�xrxnli��rc��moikj�mo�km �xrutv �rxw�y]m2jl�]~umonq¦q�� v ikm=m=��mo�kw v iky�rxy]mojBik�p|mo��n|rxy�rxj���monqp|i v rx�k��mo�p|m
¨ w�����rxnlwxp|n��w�~]i v rxjs© � � ��w«y]w{ik�p|monl�]w]��w��"��rxnlw v �g�� �]i v w]� nlmojlw�����m(rxj��xrxnli��rc��moikj�p|mo��~umon|rcp|�]n|r��
j|rx�kik�]iky�rxy]mx� ��mo�kw v iky�rxy]moj[��rxnlw v �g�� �]i v rxj m�rxj[� ��rx�p|iky�rxy]moj[p|�]nl�]�]�kmo�psrxjo�

��ik���]n|r � � � ¥ ���p|mon|rutv �rxw	mo�p|nlm�w{��w«y]wVik�p|monl�]w{m�w{��w«y]wVm � p|monl�]w]�(hBm�r v w�nly]w
v w���� ��� ��	�� � � %(%(% � �

� ~]nlw v mojljlwVy]m�ik�p|mo��n|rutv �rxw(y]w�jL��w«y]w�j�ik�p|monl�]w(m�m � p|monl�]w]� v w���w(��w�jqp|n|r�r(��ik���]n|r � � � �
rxjljl�]��m�� �]m�p|w«y�rxj�rxj=�xrxnli��rc��moikj2j �rxw v w��]¤]m v iky�rxj2�]w�j�ik�]jqpsrx�p|moj�y]m}p|mo��~uw � � �  m � � �:mojlj|r
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y]i�¦ monlmo��tv r y]m(p|mo��~uw¬nlmo~]nlmojlmo�psr�w¬~�rxjljlw¬y]m{ik�p|mo��n|rutv �rxw y]w¬��w«y]w ik�p|monl�]we¨ h ���q© � � w���w
w	~�rxjljlw#y]m}ik�p|mo��n|rutv �rxw{y]w	��w«y]w{m � p|monl�]w�¨ h �   ©C�m���mo�]w�n�� �]m}�]w	��w«y]w{ik�p|monl�]w ¨ h ���q© �
w�j v �rx� v �]�kw�jV~�rxn|r�w���w«y]w���rxnlwxp|n��w�~]i v w�j �rxw�¦ moi�p|w�jVjl� v mojljli��xrx��mo�p|m"rcp��m¬� �]m¬p � � ���  jlm £ r
rx� v rx��tv rxy]w]� � j��xrx�kw�nlmojRmo���w�����mo�]y]w�r ¦ w�nctv rx�p|m	��rxnlw v �g�� �]i v r#m	w�jRp|monl��w�j}rxy���m v p|i���w�j�j �rxw
¦ w�nl�]m v iky]w�jD~�rxn|rLrLnlmojlw��k��tv �rxw�y]w���w«y]wLm � p|monl�]w]� £ �]�psrx��mo�p|m v w�� rBp|mo�]j �rxw�y]m v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w
y]m2¦ �]�]y]w]� � w�n�jl��r���m � �Ww�jB�xrx�kw�nlmojLy�rxjB�xrxnli��rc��moikjL��rxnlwxp|n��w�~]i v rxjBj �rxw(¦ w�nl�]m v iky�rxjLmo� � � � �
~�rxn|r�r�nlmojlw��k��tv �rxw(y]w(��w«y]w}��rxnlw v �g�� �]i v w]�   jqp|m"�m2w(~]nlw v mojljlwVy]m � �
�����
��� �c�_nlmo~]nlmojlmo�psrxy]w{��r
��ik���]n|r � � � �c� �]m m � mo��~]�ki�� v r�r[ik�p|mon|rutv �rxw[y]w�jW��w«y]w�j ik�p|monl�]w�m m � p|monl�]w�y]�]n|rx�p|m r[ik�p|mo��n|rutv �rxw
y]w ��� z¬�

��������� �U�(' ����	��"!# ���� � �	� %��	�
 # �
� ik�p|mo��n|rutv �rxw{� �]���monli v r{��p|ik�ki � r��]�}r{��n|rxy]m 
 � �	y]m � n|r .cr ��r � � ��� ��	�� � � %(%(% � � � ��i��

���]n|r � � O(��w�jqp|n|rVr(��n|rxy]mR�]w�j���w«y]w�j ¥ m � p|monl�]w	mRik�p|monl�]w]� � � ��rx�p|iky�rxy]mRmojl� �]mo�e�rcp|i v r 0
nlmo~]nlmojlmo�psr	rxj��xrxnli��rc��moikj ¥ ��� � � � � � ��m � � � � "�mojqp|m v rxjlw]��r(� ��rx�p|iky�rxy]m�mojl� �]mo�e�rcp|i v r �
nlmo~]nlmojlmo�psr � � � m � � � ��� �!	 � � � %(%(' � � � j��xrxnli��rc��moikj�y]mB��mo�kw v iky�rxy]mx�«psrx�p|wR��rxnlw v �g�� �]i v rxj v w���w
��rxnlwxp|n��w�~]i v rxjo�«j �rxw v rx� v �]��rxy�rxj ��rxj��uw�nly�rxj y]w�mo�kmo��mo�p|w2y]mB��n|rxy]mx�]rxj ��mo�kw v iky�rxy]moj � w���rxikj���r
~�rxnqp|m(¤]w�nli � w��psrx� y�rC��n|rxy]m�m{rxj2��mo�kw v iky�rxy]moj���monliky]ikw���rxikj���r#~�rxnqp|m���monqp|i v rx��� � j�y]mo�}rxikj
� ��rx�p|iky�rxy]moj[j �rxw v rx� v �]��rxy�rxj��]w v mo�p|nlw�y�rR��n|rxy]mx�

��������� ��g��� 
 !# �����$%�
� ��g�(' ��	 ���
� w�� ik�p|�]i�p|w=y]m�rcp|mo�]y]mon�w�j�mo�kmo� v w�j�y]mLm � ~umonlik��mo�p|w�j�~]nlw�~uw�jqp|w�j���r � m«tv �rxw � � ¡ ���]m v mojljli��

psrx��w�j:mo��~]nlmo�rxn v w��]y]iqtv �w�moj y]m v w��p|w�nl�]w=psrx�p|w=rx�umonqpsrxj � ��rx�p|w�¦ m v ¤�rxy�rxj mo� �]w�jlj|rxj ik��~]�km �
��mo�psrutv �w�moj[y]w ��� z¬� � j v w��]y]iqtv �w�moj[y]m v w��p|w�nl�]w}rx�umonqpsrxj�j �rxw�mojl~um v i�rx�k��mo�p|m ���p|moikj�� ��rx�]y]w
��rxjli v rx��mo�p|m�jlm�w�� £ m p|i��xr�j|rcp|ikjq¦ r � mon[y]��rxj v w��]y]iqtv �w�moj ¥ �]� v w��p|w�nl�]w 
§p|n|rx�]jl~�rxnlmo�p|m �]��w��{jlm �
£ r���� �]m�~umonl��i�psr{� �]m(rxj=w��]y�rxj2��mon|rxy�rxj=�]w#ik�p|monlikw�n�y]w#y]w��	�� �]ikwVjlm £ rx� ~]nlw�~�rx�rxy�rxj=~�rxn|r
¦ w�n|r�� v w�� w��	�� �]ik��w�y]mLnlm ��m � �rxwR��r2�uw�nly�r���r2jlmo���]�]y�r����mB~umonl��i�p|ikn r2ik� v �k�]j �rxw2y]mB¦ w�nctv rx�p|moj
m � p|monl��rxj�� �]mBikn �rxw=nlmo~]nlmojlmo�psrxn�r=ik�p|mon|rutv �rxw2mo�p|nlm�r=nlmo��i �rxw=��w«y]mo��rxy�r�mBw2w v m-rx�]wRrxy £ r v mo�p|m
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��ik���]n|r � � O ¥   jl� �]mo�}r y�r ��n|rxy]m#p|nli���y]ik��mo�]jlikw���rx� 
 � ��y]m � n|r .cr ��r ~�rxn|r"w�j
��w«y]w�j2ik�p|monl�]w ¨ ~�rxik�]mo� jl�]~umonlikw�ns©�m(m � p|monl�]w ¨ ~�rxik�]moikj2ik��¦ monlikw�nlmojs© ��hBm(r v w�nly]w
v w���� ��� ��	�� � � %(%(% � �
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� � ��� ��	 �� � � %(%('�� � ������� � � %(%(% � �
"�w�j�m � ~umonlik��mo�p|w�j�w��]y]m=mo��~]nlmo�rx��w�j v w��p|w�nl�]w�j�¦ m v ¤�rxy]w�jo� w�j��kik��i�p|moj�y]w�y]w��	�� �]ikwRj �rxw

p|n|rcpsrxy]w�j v w���wV��rxnlnlmoikn|rxjL¦q�� jli v rxj�¨ 
q~�rxnlmoy]moj � © v mon v m-rx�]y]w#r��rxnlm-rVw v m �rx�]i v r v w�nlnlmojl~uw��]y]mo�p|m
rxw}��iknlw}jl�]��p|nlw�~]i v rx�Wy]w � p|�§�rx�p|i v w � �]��� � jljlik�{�u��p|ik�ki � rx��w�j���r��uw�nly�r £ �]�p|wVrxw v w��p|ik�]mo�p|mx�
rxj v w��]y]iqtv �w�moj}y]m{� �rxw�moj v w�nlnlmo�rx��mo�p|w�¨ �]w�jl�kik~�© � w��]y]m	rx�2��rxj}rxj���mo�kw v iky�rxy]mojo���]w�nl�}rx��m
~�rxn|rx�kmo��rCrxw v w��p|w�nl�]w ¦q�� jli v w]� j �rxw¬� �]��rxjo� � � �mo� y]m v w��kw v rxnl��w�jRrxj��uw�nly�rxj�nlmo��rcp|i��xrx��mo�p|m
�kw��]��m�y�r	nlmo��i �rxw	y]m�ik�p|monlmojljlmx�:mo��rx�uw�n|rx��w�j v rx�}rxy�rxj#��mojl~uw�� £ r{~�rxn|r#rx�]jlw�nq��monRrxj=w��]y�rxj2y]m

 mo���«ik� ��m ��mo�p|��rx�k��mo�p|mx����mon|rxy�rxj £ �]�p|w}rxw�j v w��p|w�nl�]w�jo�
"�w�j:m � ~umonlik��mo�p|w�j w��]y]m v w��]y]iqtv �w�moj y]m v w��p|w�nl�]w2rx�umonqpsrxjD¦ w�n|rx����p|ik�ki � rxy�rxjo��~�rxn|r�w v rx� �

~uwVy]m�mo�km �xrutv �rxwVy]m�jl�]~umonq¦q�� v ikmx� mo��~]nlmo�rx��w�j�r v w��]y]iqtv �rxwVy]m v w��p|w�nl�]w v w��]¤]m v iky�r v w���wVy]m

q� �rxw���n|rxy]ikmo�p|m �]�]ikjqp|w"�mx���xrx�kw�nlmoj�y�r�mo�km �xrutv �rxwRy]mLjl�]~umonq¦q�� v ikmB�]w�j v w��p|w�nl�]w�j��]w�nqp|mx�]jl�]� mL�kmoj#�
p|mx�]jlmon �rxwRjlmo��~]nlm�ik����rxikj�rxw��xrx�kw�n v rx� v �]��rxy]w�ik��moy]i�rcpsrx��mo�p|m�ik�p|monlikw�n�rxw v w��p|w�nl�]w]� � rxn|r�w�j
v rx��~uw�j�y]mL��mo�kw v iky�rxy]mojo�]psrx�p|w���rxnlw v �g�� �]i v rxj�� ��rx�p|w���rxnlwxp|n��w�~]i v rxjo�]mo��~]nlmo�rx��w�j v w��]y]iqtv �w�moj
y]m v w��p|w�nl�]w�n|rxy]i�r v ikw���rxikj v w��]¤]m v iky�rxj v w���w 
 � �]y�r2y]m , n|r-�«iky�rxy]m  �� ~]�g�� v i�psr��]����rxjlm-rxy�r���r
mo� ��rutv �rxw�y]m � w�����monq¦ mo�ky � � ��� � ��� � �� ��� 	c� � %(%(' � � � � � � ����� � %(' )��
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w��]y]m � ��� 	 � �m}r{��mo�kw v iky�rxy]m�y]m�¦ rxjlm�y]m}w��]y�rxj=�kw��]�rxj�y]m}��n|r-�«iky�rxy]m�mo� jl�]~umonq¦q�� v ikm�m
w��]y]m��	nlmo~]nlmojlmo�psr��]�}r2�xrxnli��rc��mo� ~]nlw����[�w�jqp|i v r��
� rxn|r}w�j v rx��~uw�j�y]m=p|mo��~umon|rcp|�]n|r}~uwxp|mo� v i�rx� m2j|rx�kik�]iky�rxy]m�¦ w�n|rx�Imo��rx�uw�n|rxy�rxj v w��]y]iqtv �w�moj

y]m v w��p|w�nl�]w�j y]ikjqp|ik�psrxj ~�rxn|r=rxj �uw�nly�rxj jl�]���«�]w�nqp|m�m��kmojqp|mx� "�w�j v w��p|w�nl�]w�j �kmojqp|m�m�jl�]���«�}rx� �
p|i���mo��w�j�rxj���mojl�}rxj v w��]y]iqtv �w�moj�n|rxy]i�r v ikw���rxikjBr v ik�}r v i�psrxy�rxjo� "�r(�uw�nly�r(�]w�nqp|mx� ik��~]�kmo��mo� �
psrx��w�j[rxj v w��]y]iqtv �w�moj[y]m v w��p|w�nl�]w�~]nlw�~uw�jqpsrxj[~uw�n � � � � � ���  � ������ � � � � %(' )�� ��m v w��]¤]m v iky�rxj
��rR�ki�p|mon|rcp|�]n|r v w���w 
 � w��]y]iqtv �rxw � rxn v i�rx�k��mo�p|m � � ��� ����� �]�   jqpsrxj�~umonl��i�p|mo�{��rx� �mo�Oy]w�����p|nlw
n|rxy]i�r v ikw���rx���«��rxjlm-rxy]wRpsrx�2� �mo�O��r   ���L¨ � � � "© ��rRik� v �k�]j �rxw�y]m��]�}r 
§¦ w�nctv rx�p|m ����rRmo� ��rutv �rxw]�
hBmojqpsr��}rx�]moikn|r��«rxj �xrxnli��rc��moikj:p|monl��w�¤�rx�kik��rxj:�]w�j v w��p|w�nl�]w�j��]w�nqp|m�m�jl�]���xrxnli�rx� y]m�psrx��¦ w�nl�}r
� �]mx���rxjK~]nlw � ik��iky�rxy]moj�y�rxjK�uw�nly�rxj�w�j��xrx�kw�nlmoj�y]m�p|mo��~umon|rcp|�]n|r�m�j|rx�kik�]iky�rxy]m:p|mo�]y�rx��r��xrx�kw��
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nlmoj�ik��~uw�jqp|w�jo� ����p|n|rx�]y]w�rxj�w��]y�rxj�y]m v w���~]nlik��mo�p|w2�}rxikj v �]nqp|w�jo� ��w�nl�}rx�k��mo�p|m�r v w��]y]iqtv �rxw
~�rxn|r�mojljlmoj v w��p|w�nl�]w�j�w��umoy]m v m 5rRm � ~]nlmojlj �rxw
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w��]y]m ���R�m:w[�xrx�kw�n ik��~uw�jqp|w[y]m �2��r[�uw�nly�r=¨ �]w v rxjlw ���:nlmo~]nlmojlmo�psr�w��xrx�kw�n y]m ��w�� 		jlmo���]�]y]w
r v �kik�}rcp|w��kw���i�r© � ��� �m=w}p|mo��~uw}mojqp|ik�}rxy]w}y]m v w����monl�]�mo� v i�r�y]m � ~�rxn|r ���=� �]m2y]m p|monl��ik��r�w
�xrx�kw�n[y�r��xrxnli��rc��mo�W~]nlw����[�w�jqp|i v r���r}�uw�nly�r�� "�wxp|mo��w�j�� �]m�r���moy]iky�r�� �]m ��� p|mo�]y]m�r � monlw]� r
v w��]y]iqtv �rxw2y]m v w��p|w�nl�]w v w�nlnlmojl~uw��]y]m�r2�]�}r v w��]y]iqtv �rxw=¦ m v ¤�rxy�r�� � w�n�w���p|nlw2��rxy]w]��jlm ��� p|mo�]y]m
r��]� �xrx�kw�n��2�]i�p|w���n|rx�]y]m�r v w��]y]iqtv �rxw v w�nlnlmojl~uw��]y]m=r��]�}r�n|rxy]i�r v ikw���rx�_~]�]n|r��
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"�mojqp|m�p|n|rx��rx�k¤]w]� ~]nlm p|mo�]y]mo��w�j�rx��rx�kikj|rxn r�y]ik�W�rx��i v r�y]m�jlikjqp|mo�}rxj y]m v w�nlnlmo�p|moj�ik�]jqp��rc��moikjo�
� w���w v w���mo�psrxy]w �]w � rx~ �� p|�]�kw � �Bw v nlmoj v ik��mo�p|w y]m¬w��]y�rxj{ik�]jqp��rc��moikj{jlm¬y[�r�jlw��]nlm¬�]�
moj v wrx��mo�p|w����moy]ikw]� � w���w]��~�rxn|r}� �]m=w�j�nlmojl�]��psrxy]w�j�y]w���w«y]mo�kw�jlm £ rx�@rx��rx�kikj|rxy]w�j[jlw��Cmojlj|r
�wxp|i v r����ki��«nlm�y�r}ik�p|monq¦ mono�mo� v i�r�y]m=jlw��k��tv �w�moj�p|n|rx�]jlikmo�p|mojo�_y]m �«iky]w 5r}ik�]i v i�rx�ki � rutv �rxw2y]w���w«y]mo�kwRm
r £ �]jqpsrx��mo�p|wVy]wVw v m-rx�]w{��w«y]mo��rxy]w]� �]nl��m�� �]m�y]m ����rx��w�jL�]� v nli�p��monlikw(y]m 
qmojqpsrx�]ik�ki � rutv �rxw �]�
  � �]w�jljlw v rxjlw]� rxy]wxpsrx��w�j v w���wBpsrx� v nli�p��monlikwLw v �rx� v �]�kwLy�r�mo�]monl��i�r v ik� �m p|i v rL���moy]i�rB~]nlw�~uw�jqp|w
~uw�n � � � �!��� � � %(% )�� �   jljlm v �rx� v �]�kw��m{¦ moi�p|w]�[r v rxy�r"~�rxjljlw y]m	p|mo��~uw"m � p|monl�]w]��rcp|n|r-�:�moj(y�r
m � ~]nlmojlj �rxw
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w��]y]m �� �mLmo�]monl��i�r v ik� �m p|i v r����moy]i�r2m � �m�r��rxnlm-rRy�r���r v i�r�w v m �rx�]i v r���w«y]mo��rxy�r��
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� j�y�rxy]w�j}��rcp|ik���m p|nli v w�jo��~�rxn|r�w�j}y]w�ikj v w�� £ �]�p|w�j�y]m#m � ~umonlik��mo�p|w�jo��¦ w�n|rx�Gm � p|n|r]�� y]w�j
y]w v w�� £ �]�p|w¬y]m(y�rxy]w�j   � �
��� � ) y]w�� �����	�� ��� � � ������ 	�� � �
	
��� ����������� � �� �¬¨   � � � � ©2m
v w��2�]ik��rxy]w�j�r"�]�Xjlmo���]�]y]w�rxnl� �]i���w y]mC��rcp|ik��m p|nli�r�����mon|rxy]w m#��mo�p|ik�k��mo�p|m v moy]iky]w ~umo�kw
� w��=p|mx��ªxw�j«�m6 �mo���:�m v ikw�z{w�n|rxmoj�y]m � m � mo�]y]m=y]w}hBmo~�rxnqpsrx��mo�p|w "�r v ikw���rx� y]m6 �iky]nlw���n|rc��r�m
"�r-��mo�rutv �rxw	y�r	z	rxnlik�]¤�r(y]w � n|rxjlik�[¨ h  $" ¢ z ��© �   jqp|m�jlmo���]�]y]w#rxnl� �]i���w{¦ w�i�¦ moi�p|w	rV~�rxnqp|ikn
y�rCy]ik��i�psrx�ki � rutv �rxw	y]m v rxnqpsrxj��[�rx��p|i v rxjRm v w�nlnlmojl~uw��]y]m 5r nlmo��i �rxwCy]m �u� � �IO � � � mVy]m O(% � �
)u� � � y�r2~]��rcpsrc¦ w�nl�}r v w��p|ik�]mo�psrx��� � v w��2�]ik��rutv �rxw2mo�p|nlmBw�j�y]w�ikj v w�� £ �]�p|w�j ¦ w�i_�]m v mojlj��rxnlikw]�
y]m �«iky]w{r�~uw�� v r(nlmojlw��k��tv �rxwVy]w�jLy�rxy]w�j�y�r�¦ w��p|m   � �
��� � ) ��r(nlmo��i �rxw(~]n��w � ik�}r 5r(�}rxnl��mo�
v w��p|ik�]mo�psrx��� "�r nlmo��i �rxw�r v ik�}r"y]m � % � � jlik��~]�ki�� v rx��w�j�r���rcp|ik��m p|nli�r�y]m ¦ w�nl�}r 5r�� �rxw
��mon|rxn���n|rx�]y]mojBik�p|monq¦ mono�mo� v i�rxj�y]w���� � w(ik��~uw�jqp|w���r��uw�nly�r}�]w�nqp|m v w��@r�p|w�~uw���n|rc��r���hBmojqpsr
¦ w�nl�}r���ik�]y]� � ik��w�j�r}� �rxw}¦ w�nl�}rutv �rxw�y]m2ik�psrx�]ik�kiky�rxy]moj £ �]�p|w(rxw v w��p|w�nl�]w]�_y]moi � rx�]y]w�� �]m�rxj
ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]moj jlmL¦ w�nl��mo� ~]nlik� v ik~�rx�k��mo�p|mB��r �rxnlm-r�y]m�mojqp|�]y]w]�
� �]w��xrR��rcp|ik��m p|nli�r=w���p|iky�r2¦ w�i��]mo�p �rxw]��ik�p|monl~uw���rxy�r2jlmo���]�]y]w�r�nlmojlw��k��tv �rxw�¤]w�nli � w��psrx� moj#�

~um v i�� v rxy�r}~�rxn|r�w���w«y]mo�kw�� �]m v w�nlnlmojl~uw��]y]m�r}�]�}r}��n|rxy]m=nlmo���]��rxn�y]m  " � �   jlj|r�nlmojlw��k��tv �rxw]�
nlm ¦ monlmo� v i�rxy�r=��r=�ki�p|mon|rcp|�]n|r v w���w�
qmoy]y 2�~umonl��i�p|ik�]� �]�~umonl��i�p|m�r=¦ w�nl�}rutv �rxw�y]m����w�nqp|i v moj�m�¦ w�i
rxy]wxpsrxy�r�~�rxn|r(� �]m�w(p|mo��~uw v w���~]��psr v ikw���rx�W¦ w�jljlmRwxp|ik��i � rxy]w}y]�]n|rx�p|mRwV~umon-�� w«y]w�y]mRnlm-rx�ki��
� rutv �rxw	y]w�j�m � ~umonlik��mo�p|w�jo� � mojl~�rutv rx��mo�p|w	y�r{��n|rxy]m}~umonl�}rx�]m v m v w��]jqpsrx�p|m}��r{y]ik��mo�]j �rxw
¤]w�nli � w��psrx��� � monqp|i v rx�k��mo�p|mx��r=~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mBy�r��rxnlm-r=y]mLmojqp|�]y]w�jlmon��r=p|nl�]� v rxy�r 5r �u����� � y]m
~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx� v w�nlnlmojl~uw��]y]mo�p|m 5r�nlmo��i �rxw}y]w(jlw�~ �m v w��p|ik�]mo�psrx����r��rxnlm-r}y]m�ik�p|monlmojljlmx� � ~]�ki��
v rx��w�j �]� ����p|nlw��rx�]jljli�rx�]w2~�rxn|r�jl��r-�«i � rxn�rx�k���]�]j ��n|rxy]ikmo�p|moj ��rcp|ik���m p|nli v w�jo� m ��mo�p|��rx�k��mo�p|m
r v mo�p|��rxy]w�j[��rR~�rxnqp|m�m � p|n|r]�� y�r�y]wR��rx� v w�y]m�y�rxy]w�j   � �
��� � ) �

hBm ��mo��w�j�mo��¦ rcp|i � rxnW� �]m �]w�jljlwBw�� £ m p|i���w	�m�r�ik���mojqp|ik�rutv �rxw�y]w�j�� �� ��moikj�y]m jl�]~umonq¦q�� v ikmx�c~]i v �]w��
v �g�� �]i v w2mLik�p|monl��moy]i��rxnlikw]� m � v �k�]ik�]y]w���jlmL~uw�nqpsrx�p|w�r v ikn v �]��rutv �rxw�rx�]ikjlj|rx��� � nlmojlw��k��tv �rxw2��monqp|i v rx�
y]w"��w«y]mo�kw�y]ikjl~uw �m#y]m ��) v rx�}rxy�rxj}jlik���}re¨ � © �[w��]y]m rxj v ik� v w"~]nlik��moikn|rxj v w�nlnlmojl~uw��]y]mo�
r �Z��� y�r{mojl~umojljl�]n|rCy�r{~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m��kw v rx�Dm�rxj=w���p|n|rxj�mojqp �rxw#y]ikjqp|nlik�]� �� y�rxj�rxw	�kw��]��w{y]w
nlmojqpsrx�p|m�y�r v w��k�]��r�y	�|�rx����r��
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��ik���]n|r � � ¡ ¥ hBw��	�� �]ikw=y]w���w«y]mo�kw ¥ nlmo��i �rxw�y]w , iknlw � �]��p|nlw�~]i v rx� y]w � p|�§�rx�p|i v w � �]�

� rxn|r�w�j m � ~umonlik��mo�p|w�j:¦ w�nctv rxy]w�j ~uw�n �]� ��mo�p|w2iky]m-rx�ki � rxy]w�w�j v w��p|w�nl�]w�j ~umonl�}rx�]m v mon|rx�
¦ m v ¤�rxy]w�jo�]� �]�}r2nlmo��i �rxw=y]mo�kik��i�psrxy�r�mo�p|nlmR¨ ��)�� m ¡a� � © � mR¨ �()�� m )()�� ©�� ��� �]m v w��]jqp|i�p|�]mo� w�j
�kik��i�p|moj:rx~]nlw � ik�}rxy]w�j y]w2��iknlw=jl�]��p|nlw�~]i v rx���KhBmojqpsr=�}rx�]moikn|r���r�nlmo��i �rxw=y]mBik�p|monlmojljlmBmo� �]w�jljlw
mojqp|�]y]w]�K� �]m�jlm}�kw v rx�ki � r(mo�p|nlm}w � rx�uw	y]m � �rxw �Ww����m#¨ ����� � ©�m}w � rx�uw#y]m � rx�psrCz	rxnqpsr
, n|rx�]y]m�¨ � ' � � © ��w v �]~�r�r ~uw�nctv �rxw v mo�p|n|rx�Ly]w�y]w��	�� �]ikw]� � jVm ¦ moi�p|w�j�y]m �uw�nly�r�����mon|rxy]w�j
y]m �«iky]wRrxw�j v w��p|w�nl�]w�j�¦ m v ¤�rxy]w�jo��~uw�nqpsrx�p|w�� �rxw�ik�����]mo� v i�rx� r�nlmojl~uw�jqpsr�y]w���w«y]mo�kw=��r��rxnlm-r
y]m=ik�p|monlmojljlmx� � nlmo��i �rxw}y]m=y]w��	�� �]ikw�m�r}nlmo~]nlmojlmo�psrutv �rxw(p|nli���y]ik��mo�]jlikw���rx� y�r}��rcp|ik��m p|nli�rRj �rxw
rx~]nlmojlmo�psrxy�rxj���rxj���ik���]n|rxj � � O�m � � ¡ �
� y]w��	�� �]ikwVy]w�j=m � ~umonlik��mo�p|w�j v w�� v w��p|w�nl�]w�j2rx�umonqp|w�jo��y]ikj v ��p|iky]w�j��]mojqpsr	y]ikjljlmonqpsrutv �rxw]�

�]w�� ��rx��ik��~uw���w�jKmoj v wrx��mo�p|w�j ��mow�jqp|n��wx� v w�j ��rxj �uw�nly�rxjo�¦ w�i�mo��rx�uw�n|rxy]w�r�~�rxnqp|iknDy�r���mojl�}r
nlmo��i �rxw�y]w�m � ~umonlik��mo�p|w v w�� v w��p|w�nl�]w�j�¦ m v ¤�rxy]w�jo� jlmo�]y]w�� �]m2w}�kik��i�p|mLjl�]�W¦ w�i mojqpsrx�umo�km v iky]w
mo� O ��� � ��hBmojqpsrR¦ w�nl�}r�� v w��]jlmo���]ik��w�j[m � v �k�]ikn[r�nlmo��i �rxw�y]m v w������ �mo� v i�r � n|rxjlik���qz	rx���«ik��rxjo��w
� �]m�jlik��~]�ki�� v r2rRik��~]�kmo��mo�psrutv �rxw2y]w�j[moj v wrx��mo�p|w�j[�]w v w��p|w�nl�]w]�
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� j v rx��~uw�j v �kik�}rcp|w����w���i v w�j y�rxj[~]nlw�~]nlikmoy�rxy]moj�¤]iky]nlw���n��rc� v rxj���p|ik�ki � rxy]w�j���rRik�]i v i�rx�ki � rutv �rxw
y]w�j�m � ~umonlik��mo�p|w�jK� �]���monli v w�jW¦ w�i«m � p|n|r]�� y�rBr�~�rxnqp|ikn�y]w � 	 � � � � �
����� � �� � �������	� � � ��� % ¡ �
mo��rx�uw�n|rxy�rV~uw�n  � ��� ���� �� 
 ����
 � � %(% ¡�� y]w 
/"�rcp|ikw���rx� � v m-rx�]w���n|rx~]¤]i v hLrcpsr � mo�p|mon �]�   j#�
p|m v w�� £ �]�p|wCy]m(y�rxy]w�j=¦ w�i v w��]jqp|nl� �� y]w r#~�rxnqp|ikn=y]m�w��]jlmonq�xrutv �w�mojRnlm-rx�ki � rxy�rxj=~uw�n2y]i�¦ monlmo�p|moj
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ªD�r	rxj v w��]y]iqtv �w�moj�p|monl��w�¤�rx�kik��rxjLik�]i v i�rxikjBy]w#m � ~umonlik��mo�p|w	y]m v w��p|w�nl�]wCrx�umonqp|w v w��]jlikjqp|i��
n|rx� y�r=��p|ik�ki � rutv �rxw�psrx�2� �mo� y]w�j v rx��~uw�j v �kik�}rcp|w����w���i v w�j�y]m � m 	��«�}rxj ~�rxn|r�p|w«y�r=r=nlmo��i �rxw
p|nliky]ik��mo�]jlikw���rx�_y]w�y]w��	�� �]ikw]� "�w�j v w��p|w�nl�]w�j�y]w���w«y]mo�kw]��rxj v w��]y]iqtv �w�moj�ik�]i v i�rxikj�j �rxw�nlmo��r � r��
y�rxj 5rRy]ikjqp|nlik�]�]iqtv �rxw v �kik�}rcp|w����w���i v r�y�rxj�~]nlw�~]nlikmoy�rxy]moj�p|monl��w�¤�rx�kik��rxjo� v w���wRy]moj v nli�p|w}�]w�i�p|mo�
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� rxn|rCr	mo�p|n|rxy�r#y]m�y�rxy]w�jo�K�«ikjl��rx�ki � rutv �rxw	m(rx�[�rx�kikjlm}y]w�j2nlmojl�]��psrxy]w�j�¦ w�i �]m v mojlj��rxnlikwC�]�
v w�� £ �]�p|w	y]mR¦ monln|rx��mo�psrxj v w���~]��psr v ikw���rxikjL��p|ik�ki � rx�]y]w]� mo�p|nlm}w���p|nlw�j ��	��  � �����
� � ~]nlik� v ik~�rx���
��mo�p|mx��w�z	rcp|��rx�"¨�z	rcp|¤
� w�n/. j���� v � � p|y�r©�m�w � nlw���n|rx�}r�~�rxn|r��«ikjl��rx�ki � rutv �rxw���n��rc� v r , z �
¨ y]m�y]w��	�� �]ikw2~B��]�]�ki v w © �
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��m p|nli�r��cp|mo��~umon|rcp|�]n|r�m�j|rx�kik�]iky�rxy]mx�   jljlmoj y�rxy]w�j�¦ w�n|rx� ik�p|monl~uw���rxy]w�j v w���~]nlw���n|rx�}rxjW¦ moi�p|w�j
�]wVz	rcp|��rx� �um=w���p|n|rxj�nlwxp|ik��rxj�mo�E¦ w�nqp|n|rx� �_~�rxn|r}r�p|n|rx�]jq¦ w�nl�}rutv �rxw}y]w�jBy�rxy]w�j�y]m v w«w�nly]mo��r��
y�rxj v rxnqp|mojli�rx��rxj�~�rxn|r}jlik���}r�� � j�nlmojl�]��psrxy]w�jBm � p|n|r]�� y]w�j�y]w ��� z¬�_mo� v w«w�nly]mo��rxy�rxjBjlik���}r��
p|i���mon|rx� � �]m��]w��xrx��mo�p|m�jlmonKik�p|monl~uw���rxy]w�j�~�rxn|r v w«w�nly]mo��rxy�rxj v rxnqp|mojli�rx��rxjKm�~]�kwxpsrxy]w�jo� � �k��� �
�}rxj�w���p|n|rxj�nlwxp|ik��rxj ¦ w�n|rx� y]mojlmo���w����«iky�rxj[�]w v �w�y]ik��w�y]wR��w«y]mo�kw]�«~�rxn|r v �rx� v �]�kw�j�y]m   �]monl��i�r
� ik� �m p|i v rRz��moy]i�rRm �Wn|rx�]jl~uw�nqp|mx�
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"�mojqp|m v rx~ �� p|�]�kw]�cjlik�2�]��rx��w�j � �]��monli v rx��mo�p|m�r � ���x�]w�jlmo�p|iky]w v ���rxjljli v w�y]m p|n|rcp��r�����r v w���w
w}moj v wrx��mo�p|w�y]m=nlm p|w�nl�]w�y]w �Wn|rx�]jl~uw�nqp|m=y]m � ��monly]nl�]~Cik�p|monlikw�no� � rxn|r�psrx�p|w]� v w���w}y]ikj v � �
p|iky]w��]w � rx~ �� p|�]�kw � � v w��]jliky]mon|rx��w�j r�nlmo��i �rxw�w v m �rx�]i v r v w�nlnlmojl~uw��]y]mo�p|m�rxw , iknlw � �]��p|nlw�~]i v rx�
y]w � p|�§�rx�p|i v w � �]� v w��Op|w�~uw���n|rc��rRnlm-rx�g�� jqp|i v r�� � ��r v i�r��m�¦ m v ¤�rxy�r}~uw�n[��rxnlnlmoikn|rxj � w���rxikj�� �]m
v w�nlnlmojl~uw��]y]mo� rx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|m 5rxj�nlmo��i �w�mojWy]m nlwxpsr v ikw���rx�� �]�kw�y�r[p|mo�]j �rxw�y]m v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w
y]wB��mo�p|w(¨ � � � © � � mojqp|nl��p|�]n|rBp|monl��w�¤�rx�kik��r{�m�iky]m-rx�ki � rxy�rBrL~�rxnqp|ikn�y�rxj:~]nlw�~]nlikmoy�rxy]mojKp|mo��~um �
n|rcp|�]n|rLm�j|rx�kik�]iky�rxy]m����moy]i�rxj v �kik�}rcp|w����w���i v rxjo�cw���p|iky�rxj r�~�rxnqp|iknDy]m� � ��� ���� �� ����
 � � %(% ¡�� � ~�rxn|r
r(nlmo��i �rxwVy]mRik�p|monlmojljlmx��y]m}r v w�nly]w v w�� r   ���C¨ � � � %© �R���]i v i�rx��w�jLrxj�jlik�2�]��rutv �w�moj v w�� �]�}r
y]ikjqp|nlik�]�]iqtv �rxw�~]��rx��r}y�rxjBjl�]~umonq¦q�� v ikmojBikjlw�~]i v ��rxikjo� � �Cjlm £ r�� � �rxw(m � ikjqp|m2ik�]i v i�rx�k��mo�p|m��]mo�]¤ �]�
��n|rxy]ikmo�p|mB¤]w�nli � w��psrx�_y]mLp|mo��~umon|rcp|�]n|r2mLj|rx�kik�]iky�rxy]mx�   jqp|m�jlmon��r v nli�rxy]w�~umo��r�rutv �rxw�y�r2p|mo�]j �rxw
y]m v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w�y]w���mo�p|w}jlw��]nlm�rRjl�]~umonq¦q�� v ikmLy]wRw v m-rx�]w���w«y]mo��rxy]w]�
��� ~ �mo�]y]i v m � �kikjqpsr"p|w«y]w�jVw�j{m � ~umonlik��mo�p|w�j{nlm-rx�ki � rxy]w�j v w�� v w��p|w�nl�]w�jV¦ m v ¤�rxy]w�j	m

¦ w�nctv rxy]w�j�~umo�kw���mo�p|w]� � ik�p|�]i�p|w�y]mojqp|m�mo�kmo� v w�y]m�m � ~umonlik��mo�p|w�j(�m v w��]jqpsrcpsrxn[jlm��]�Ojlikjqp|mo�}r
y]m v w�nlnlmo�p|moj}¦ w�nctv rxy]w"rx~umo��rxj}��m v rx�]i v rx��mo�p|m{~umo�kw¬��mo�p|w]����moy]i�rx�p|m{�]w�jlj|rxj�jl�]~uw�jliqtv �w�mojo�
nlmo~]nlw«y]� � r � �e��m-rx�]y]n|rx�p|mBy]w2w v m-rx�]w�w��]jlmonq�xrxy]w]�]rxw2��rxnl��w=y]w � �]y]mojqp|m � n|rxjlik�kmoiknlw]�   j v w��
�k¤]mo��w�jDy]ikj v ��p|ikn:�]mojqp|m�y]w v �]��mo�p|w=w  �� ~umonlik��mo�p|w=��w�nctv rxy]w�~umo�kw � mo�p|w � ¨   � � � © � �]w=� ��rx�
w�jLnlmojl�]��psrxy]w�jL�}rxikjBjlm�rx~]nlw � ik�}rxn|rx�@mo�@p|monl��w�jLy]w(p|n|rx�]jl~uw�nqp|mRy]m2��w��k�]��m�m2��mo�kw v iky�rxy]moj
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� �}rC��m � � �]m{w�y]w��	�� �]ikw#y]w���w«y]mo�kw v w���~]nlmomo�]y]m#r nlmo��i �rxw y]w , iknlw � �]��p|nlw�~]i v rx�[y]w
� p|�§�rx�p|i v w � �]�LmC~umo�]j|rx��w�jV��r � w�nlnlmo�p|m y]w � n|rxjlik� v w���w�w moj v wrx��mo�p|w�y]m nlm p|w�nl�]w�y]w
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w��]y]m  �m�r�y]ik��mo�]j �rxw���monliky]ikw���rx��y�r���r v i�r�m 
 � �Lr�rx��~]�ki�p|�]y]mCy�r � � � � w���rx���   jqpsr
m � ~]nlmojlj �rxw v w��]jlikjqp|m�� �]�O��mo�p|w v w�jljlmo�]w�iky�rx� w�nlik��ik��rx�k��mo�p|mBiky]m-rx�ki � rxy]w�~uw�n � �	 � ����� � � % ¡ ' �
m v w�nlnlmojl~uw��]y]m 5r�¦ w�nl�}rutv �rxw�y]m��]����]�]i v wR��iknlw��]wRw v m-rx�]w���w«y]mo��rxy]w]�

� rx�kik�]n|rx��w�j�r�ik�p|mo�]jliky�rxy]m2y]w���mo�p|wVy]m2¦ w�nl�}r�r}��mon|rxnB�]�}r v w�nlnlmo�p|mx� v w��@�]�@p|n|rx�]j#�
~uw�nqp|m�y]m=�}rxjlj|r��u~]n��w � ik��w}rxw}w��]jlmonq�xrxy]w���r � w�nlnlmo�p|m2y]w � n|rxjlik���   �E¦ �]��tv �rxw�y�r�m � p|mo�]j �rxw
� w���rx�:y]w#y]w��	�� �]ikw(��w«y]mo��rxy]w{jlmon=�umo� ��mo�]w�n�� �]m(r{m � p|mo�]j �rxwCnlm-rx���Ww{�xrx�kw�n�moj v w��k¤]iky]w	y]m

 � ~�rxn|r{w  �� ~umonlik��mo�p|w   � � � �m}y]m � � � " � � �o� ��rx�:�xrx�kw�nC�m 
q�kw v rx�k��mo�p|m �{rx��p|w]�W�]w#mo� �
psrx�p|w2~umonl��i�p|m�� �]mLrx� v mo��w�j:�xrx�kw�nlmoj y]m�p|n|rx�]jl~uw�nqp|m�~�rxn|r2r � �e��w«y]mo��rxy�r v w���~�rcp��� ��moikj v w��
rx� �]mo�kmoj�rx~]nlmojlmo�psrxy]w�j���r	��rx�umo��r � � � �
� w�n p|monl��w�j w�~�psrxy]w2~uw�n �]�}r�m � ~]nlmojlj �rxwRp|m �w�nli v r�~�rxn|r2r � � � � v w�nlnlmojl~uw��]y]mo�p|m�rxw2moj v w��

rx��mo�p|w�y]w=��iknlw�jl�]��p|nlw�~]i v rx���� �rxw=w���p|i���mo��w�j �]�}r v ikn v �]��rutv �rxw v w�jqp|moikn|r�nlm-rx�g�� jqp|i v r�� � ~�psrx��w�j
rxjljlik� ~uw�nR~]nlmojlmonq�xrxn}mojqpsr � � � jlw���mo�p|m	~�rxn|r nlmo��i �w�mojR¦ w�n|r¬y�r¬~]��rcpsrc¦ w�nl�}r v w��p|ik�]mo�psrx���
��jqp|wC� �rxwCjlw���mo�p|mVnlmojlw�����m(wC~]nlw��]�kmo�}r	y]m(w���p|monl��w�j2moj v wrx��mo�p|w�j�� �rxw nlm-rx�g�� jqp|i v w�j���rCnlm �
��i �rxw�y]m�~]��rcpsrc¦ w�nl�}r���}rxj �rxn|rx�p|m��]�}r v w�nlnlmo�p|mBy]m v w��p|w�nl�]w2w«mojqp|m v w���w=nlmojl~uw�jqpsr=y]w2��iknlw
jl�]��p|nlw�~]i v rx����m�� �rxw v w���wRnlmojl~uw�jqpsrRy]m��]� ��mo�p|w}�kw v rx���
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� ~�rxjljlwLy]m�ik�p|mo��n|rutv �rxwB��rxjKy]��rxjKm psrx~�rxj�y]m�jlik�2�]��rutv �rxw�¦ w�i«y]m " ��� jlmo���]�]y]w�jD~�rxn|r�wB��w«y]w
ik�p|monl�]w ¨ ��w«y]w ��rxnlw v �g�� �]i v w ©�m �u� jlmo���]�]y]w�j�~�rxn|r w ��w«y]w m � p|monl�]we¨ ��w«y]w ��rxnlwxp|n��w�~]i v w © �
� v �rx� v �]�kw#y]wC~�rxn �rx��m p|nlw#y]m��«ikj v w�jliky�rxy]m�¦ w�i ¦ moi�p|wCr#~�rxnqp|ikn2y]wC���m p|w«y]w#y]m � �}rx��w�nlik�]j/.*2��
��p|ik�ki � rx�]y]w(�]� �xrx�kw�nLik�]i v i�rx��y]w{~�rxn �rx��m p|nlwVy]mR�«ikj v w�jliky�rxy]mRp|�]nl�]�]�kmo�psr�¨  �L� � � "B©Lik����rx�
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��ik���]n|r O�� � ¥/  �]monl��i�r v ik� �m p|i v r ���moy]i�r�~�rxn|r wem � ~umonlik��mo�p|wejlw���mo�p|m v w���r
¦ w�nctv rx�p|m���m v �rx�]i v r�y�r�p|mo�]j �rxw�y]m v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w�y]w���mo�p|w]�

v ik� �m p|i v r ���moy]i�r"mojqpsrx�]ik�ki � w�� � v w���w���w�jqp|n|r�r���ik���]n|rHO�� � �Bmo�Xp|w�nl�]w�y]w�y]i�r " � � � p��m¬w
y]i�r �Z��� y]m{jlik�2�]��rutv �rxw]� rCmo�]monl��i�r v ik� �m p|i v rC���moy]i�rCw�j v ik�kw�� v w�� �]�}r¬rx��~]�ki�p|�]y]m�� �]m{� �rxw
�]��p|n|rx~�rxjlj|rxw�� �xrx�kw�nlmoj��}rxikw�nlmoj}y]m#�xrxnli�rutv �w�moj�y]m � � ) � �Z� � �{ª � � �o� � ~[�w�j�mojljlmCp|mo��~uw]�[w�j
�xrx�kw�nlmojWj �rxwLrx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|m v w��]jqpsrx�p|moj�p|ik~]i v rx��mo�p|m �]wB~�rcpsrx�}rxn y]m + � ) � �Z� � � ª�� � � � �
~�rxy]n �rxwBy]m�~uw�� v rBw�j v ik��rutv �rxw�y]wL��n��rc� v wLy]m�mo�]monl��i�r v ik� �m p|i v r����moy]i�r�jl�]��monlm[~�rxy]n �w�mojK��rxjqpsrx�p|moj
mojqp��rc��moikj�y]m�moj v w���mo�p|w]�]ikjqp|w¬�mx� v w�� ~uw�� v r��xrxnli�rutv �rxw�mo� p|monl��w�j y]m���mo�kw v iky�rxy]mBrxw=�kw��]��w=y]w
p|mo��~uw���r � ���
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� ��p|i���mo��w�j �]��~�rxy]n �rxw�y]mDmoj v wrx��mo�p|w�� �]m v w��]y]i � v w���w , iknlw � �]��p|nlw�~]i v rx�xy]w � p|�§�rx�p|i v w
� �]��� � � � v w��]jlikjqp|m2��r v w�nlnlmo�p|m�y]m v w��p|w�nl�]w(w«mojqp|m2y]mojqp|m���iknlw]� v w��@��rxnl���]n|r}y]m v mon v r�y]m
�Z��� 
 �{� mo� r v w�nly]w v w�� rxj�w��]jlmonq�xrutv �w�mojo� � v w�nlnlmo�p|m�jlm}��w�jqp|n|r(��rVnlmo��i �rxwVy]m�ik�p|monlmojljlm
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��ik���]n|r O�� � ¥ z	rx~�r�y�r����moy]i�r�y]m � ' � y]i�rxjo�«y�r���mo�kw v iky�rxy]m�¤]w�nli � w��psrx��m�mo�km �xrutv �rxw
y]m�jl�]~umonq¦q�� v ikmx���  �� ~umonlik��mo�p|w   � � � �

~uw�� v w���m-rx�]y]n|rx�p|mx� v w���¦ w�nl��m�w��]jlmonq�xrxy]w}��r���ik���]n|r O�� � � "�mojqpsr���m �«iky]mo� v i�rx��w�j��xrx�kw�nlmoj[y]m
��mo�kw v iky�rxy]m�mo� jl�]~umonq¦q�� v ikm�p|ik~]i v rx��mo�p|m�y]m � � ) � � � "=�

�
�  � � ��ik���]n|r O�� O=m � ik�umBw�j �}rx~�rxj y]m

y]ikjqp|nlik�]�]iqtv �rxw�¤]w�nli � w��psrx� y�r � �/��w«y]mo��rxy�r2~�rxn|rRy]i���monlj|rxj�~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mojo��ªD�r�rR��ik���]n|rRO�� ¡ �
rx~]nlmojlmo�psrLjlm«tv �w�mojD��monqp|i v rxikjKy�r � � rcp��m�jl��rLmo�p|n|rxy�rB��r ��r v i�r�y]m � rx�p|w�jo� � p��m[rB�2�]y�rx��tv rBy�r
ik� v �kik��rutv �rxw2y�r v w�jqpsrRmo� � O � � ��r � ��jlm=rx~]nlmojlmo�psr v w���wR�]� £ rcp|wR��mowx¦q�� jli v w�mojljlmo� v i�rx�k��mo�p|m
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��monliky]ikw���rx���
� ik�]jl~um«tv �rxw v w�� £ �]�psr�y�rxj ��ik���]n|rxj O�� OLm O�� ¡ nlm ��mo��r�w v rxn��rcp|mon:mojljlm v i�rx�k��mo�p|m[��rxnlwxp|n��w�~]i v w

y�r � �¬w���p|iky�r[�]w  �� ~umonlik��mo�p|w   � � � � � w�nWm � mo��~]�kw]�c��r���ik���]n|r3O�� O[�]wxpsrx��w�j � ��rxjlm �]mo�]¤ � �
�}r�y]i�¦ monlmo��tv rBmo� ¦ rxjlmx�wL� �]m(�m v rxn|r v p|mon-�� jqp|i v wLy]m��]� jlikjqp|mo�}rB��rxnlw v �g�� �]i v w]�c�]w�jD��m-rx�]y]nlw�jKy]m
~umo� �]mo��r�rx��~]�ki�p|�]y]m�rx~]nlmojlmo�psrxy]w�j�~umo��r � ��� � j ~�rxik� �moikj y]mBjlm«tv �w�moj���monqp|i v rxikj mojqp �rxwRrx~]nlmojlmo� �
psrxy]w�j:��r���ik���]n|raO�� ¡ ��"�mojqpsr���ik���]n|r��w��]jlmonq�xrx��w�j:� �]m�rxj:ikjlwxpsr v rxj:~umonl�}rx�]m v mo� nlm p|ik�g�� �]m-rxj 5r
~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]moj��}rxikw�nlmoj[� �]m O ��� �{� � moj v wrx��mo�p|w�jlm=y[�r v w��]jlw���rx�p|mo��mo�p|m�~�rxn|r�w}jl�]��rxw
�kw��]��w2y]mBp|w«y�r�r v w��k�]��r2y]m¬�rx����r�� � mon v mo�umo��w�j[� �]m�r � � ���]i �}rxikj�~]n��w � ik��w 5r2~]��rcpsrc¦ w�nl�}r
mo� p|w�nl�]wRy]m � % � � ��rc¦ rxjqpsrx�]y]w���jlmL� ��rx�]y]w}rcp|ik�]��mL��rcp|i�p|�]y]moj[rx��rxi � w�y]m �u� � � �
"�w(~�rxik�]mo��jl�]~umonlikw�nBmojl� �]monly]wVy�rV��ik���]n|r O�� O�� mo� �u� � y]m2~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx� w��]jlmonq�xrx��w�j

r � � ���]ik�]y]w rc¦ rxjqpsrxy�r#y�rCikj��w���rcpsr	y]m �u��� �{� � wC��rxnl��w#y]m � rx�uw¬��nlikw]�Ky]mojlmo���w�����m{�]�
��m-rx�]y]nlw v i v �§�w��]i v w	y]m�~umo� �]mo��r rx��~]�ki�p|�]y]mx� ��rx� ��m-rx�]y]nlw v i v �§�w��]i v w	mojqp��r	¦ rxnqpsrx��mo�p|m�nlm �
¦ monlmo� v i�rxy]w(��r(�ki�p|mon|rcp|�]n|r�� v w���¦ w�nl��m�r�nlm �«ikj �rxw{rx~]nlmojlmo�psrxy�rV�]w � rx~ �� p|�]�kw � ��ªD�r�y]mo�p|nlw{y�r
��r v i�r�y]m � rx�p|w�jo� ��monli�� v rx��w�j�r{rxjljlik��rcp|�]n|r(���moy]i�r�y]m��]�}r(w��]y�r(y]m � w�jljl�*2 �Ww�~uw���n��rc� v r
v w�� ��m-rx�]y]nlw�j v i v �§�w��]i v w�jBjl� v moy]mo�]y]wC��m-rx�]y]nlw�j�rx�p|i v i v �§�w��]i v w�jo� rx�2�uw�j v w�� y]i§�rx��m p|nlwVy]m
rx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|m �u��� . �{�
"�rxj�jlm«tv �w�mojRy]m���mo�kw v iky�rxy]m�y�rC��ik���]n|r#O�� ¡ �:w��]jlmonq�xrx��w�j2� �]m{r#~uw�� v r#mojqp|nl��p|�]n|rC��rxnlw��

v �g�� �]i v r	y�r � � mojqp��r v w�������rxy�r¬r ¡a��� �+y]mV~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx�   jqpsr ~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m v w�ik� v iky]m
v w�� r���rxjlmRy�r�p|monl��w v �kik��r���r(nlmo��i �rxw�y]mRmojqp|�]y]w�¨ �«iky]mR��ik���]n|r � � '© � � ¦ rcp|w(y�r(mojqp|nl��p|�]n|r
��rxnlw v �g�� �]i v r�y�r � ��jlm v w�������rxn 5r�~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]moj�y�r�p|monl��w v �kik��r"�m v w��]jlikjqp|mo�p|m v w��Iw��]jlmon#�
�xrutv �w�mojo� � w�n[m � mo��~]�kw]� � � ��� ��� ���� 	 � ����� � � %(' )�� � v w��O��moy]iky�rxj�y]m�~umonq����rxy]w�n �:  , � � � � �
ik��¦ monlikn|rx���]�}r�~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m�y�r � � y]m�rx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|m ¡a��� � mo� p|w�nl�]w�y]m � O � � �   jqp|m
~�rxy]n �rxw"�mB�}rxikj m �«iky]mo�p|mL��r2jlm«tv �rxwRy]mB��mo�kw v iky�rxy]mBy]m ��� � )�� � ¨ ��ik�]�>O�� ¡ ��~�rxik�]mo� v mo�p|n|rx� y]iknlmoi��
p|w © �uw��]y]m=p|mo��w�jB�]�}r v w�nlnlmo�p|m��umo�@y]m ���]iky�r����]ik�]y]w�~�rxn|r}jl�]y]mojqp|mx� v w��@�]�@�B�� v �kmow v w £ r
r�ik�p|mo�]jliky�rxy]m��e�r � ik�}r¬�m�y]m � � "��

�
�  m v w�������rx��mo�p|w�y]w	��� � w�mo� p|w�nl�]wRy]m ¡a��� �{�

� v rxn��rcp|mon���rxnlwxp|n��w�~]i v w�y]w�moj v wrx��mo�p|w��]w  �� ~umonlik��mo�p|w   � � � �m�� ��rx�p|i�� v rxy]w���r���r��
�umo��r O�� � �:w��]y]mVmojqp �rxw¬�kikjqpsrxy]w�j2w�j2p|n|rx�]jl~uw�nqp|moj�p|wxpsrxikjo�:��rxnlwxp|n��w�~]i v w�j2mV��rxnlw v �g�� �]i v w�jo�Dmo�p|nlm
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r{jl�]~umonq¦q�� v ikm�m(r{~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m}y]m ¡a��� �{� "�wxpsrx��w�j�� �]m v mon v r#y]m '(' � y]w{p|n|rx�]jl~uw�nqp|m �m
��rxnlwxp|n��w�~]i v w]� � v w���~�rxn|rutv �rxw v w�� �xrx�kw�nlmoj��kikjqpsrxy]w�j���r ��rx�umo��r � � � y]mo��w��]jqp|n|r�� �]m�w  �� ~um �
nlik��mo�p|w   � � � j|rcp|ikjq¦ r � �]w�jljlwVik�p|�]i�p|w�y]m�w���p|monB�xrx�kw�nlmoj v w���~�rxn��rc��moikj v w�� w�jBw��]jlmonq�xrxy]w�jo�
� w�n=m � mo��~]�kw]��mo� � O � � w��]y]m�w{�xrx�kw�n�p|wxpsrx�:y]m}p|n|rx�]jl~uw�nqp|m}w���p|iky]w	mo� �]w�jlj|r	jlik�2�]��rutv �rxw/�m
�-¡ � + � �u���]w�j�~]nlik��moiknlw�j ¡a��� � y]mL~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx� �mBj|rcp|ikjq¦ rcp|w�nli�rx��mo�p|m v w���~�rxn��rc��mo� rxw=�xrx�kw�n
w���p|iky]wV~uw�n � � ��� ��� � ���� 	 � ����� � � %(' )�� v w�� w{~umonq����rxy]w�n �:  , � � � � � w��]y]m�mojljlmoj�rx��p|w�nlmoj
��moy]ikn|rx� �]� p|n|rx�]jl~uw�nqp|mRp|wxpsrx�Dy]m ��� � �u�   �p|nlm psrx�p|w]�Kjlm«tv �w�moj2rx��w�jqp|n|rxy�rxj�~umo�kw�j�rx��p|w�nlmoj
ik�]y]i v rx� � �]m=r�mojqp|nl��p|�]n|rRnlm-rx�B�m�mojljlmo� v i�rx�k��mo�p|m���rxnlw v �g�� �]i v r��

� ���� 	 � ����� � � % + ' � mojqp|ik��w��	w}p|n|rx�]jl~uw�nqp|m2��mow�jqp|n��wx� v w���rxnlw v �g�� �]i v w�y�r � ��mo� ����� � �_nlmo��r��
p|i��xrx��mo�p|m�r +u��� � v w�� ) � � � �u� � p|n|rx�]jl~uw�nqp|m�y�r � ����w«y]mo��rxy�r��]w  �� ~umonlik��mo�p|w   � � �
rcp��m ¡a��� � �m '�� � � � ¨ jlmo�]y]w�rx~umo��rxj � � ' � �u����rxnlw v �g�� �]i v w�js© � � p|n|rx�]jl~uw�nqp|mLmo�p|nlm�r2jl�]~umonq¦q�� v ikm
m +u��� � �m %�� + � �#mRrxwV�kw��]��w�y]m2p|w«y�r(r v w��k�]��r�y]m �rx����r�m � v moy]m ��� � �u� �]w  �� ~umonlik��mo�p|w
  � � � �
� jBnlmojl�]��psrxy]w�jLy�r v ikn v �]��rutv �rxw����moy]i�r}y]w  �� ~umonlik��mo�p|w   � � � ��w�jqp|n|rx�@� �]m�w���p|i���mo��w�j

�]�}r � ����rxjli v rx��mo�p|mL��rxnlwxp|n��w�~]i v r�� � ��� �s��y]mLw�nlik��mo� p|monl��w�¤�rx�kik��r��«� �rxw�¦ w�i nlmo~]nlw«y]� � iky�r
mLwRp|n|rx�]jl~uw�nqp|m�rxw���rxnl��w2y�rR�uw�nly�r�w«mojqp|mC�m�y]m�jlmo�p|iky]w � ¢ � �5y]w���ik��rx�p|mx�
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��ik���]n|raO�� ) ¥W� mo�kw v iky�rxy]m����moy]i�rL��rxnlwxp|n��w�~]i v rR¨ ��n��rc� v w�jl�]~umonlikw�ns©�m v w��]y]iqtv �rxw�~�rxn|r
ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m���rxnlwxp|n��w�~]i v r ������

��� �
¨ ��n��rc� v wRik��¦ monlikw�ns© �

"�w mo�psrx�p|w]� rx~umoj|rxn�y]w ��w«y]mo�kw#nlmo~]nlw«y]� � ikn2w�j2p|n|rx�]jl~uw�nqp|mojRw��]jlmonq�xrxy]w�jR��r#nlmo��i �rxwCy]m
w v w�nlno�mo� v i�rBy�r � ��nlm-rx�]m[��rxnlw v �g�� �]i v r�� �  ik�]jqp|nl��p|i���w�r-�xrx�ki�rxn�jlm[mojqp|m�jlikjqp|mo�}rL��rxnlwxp|n��w�~]i v wLw�� �
p|iky]wV�m ~uwxp|mo� v i�rx�k��mo�p|m:ik�]jqp��rc��mo��� � w�nqpsrx�p|w]�x~uw«y]mo��w�j p|n|rcpsrxn w £ rcp|w���rxnlwxp|n��w�~]i v w�y�r � � 5r��k� �
y�r2p|mow�nli�r v ���rxjljli v r2� ��rxjlm ����mow�jqp|n��wx� v rRm�r-�xrx�ki�rxn rxj v w��]y]iqtv �w�moj��]m v mojlj��rxnli�rxj�~�rxn|rRr2w v w�nlno�mo� v i�r
y]m(ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m���rxnlwxp|n��w�~]i v r#�]w jlikjqp|mo�}r�� � w���wCw £ rcp|w��m(mojljlm v i�rx�k��mo�p|m(��monliky]ikw���rx� rxw
�]w�nqp|m�y�r ��r v i�r	y]m � rx�p|w�jo�D~uw«y]mo��w�j2y]moj v w��]jliky]mon|rxnRr	ik����� �mo� v i�r#y]w#��n|rxy]ikmo�p|m�y]m���w�nqp|i��
v iky�rxy]m}~]��rx�]m p��rxnli�r��W� �]m �m}�]w�nl�}rx� 5r	y]iknlm«tv �rxw	y]w £ rcp|w]� � jljlik�{�Dr	r-�xrx�ki�rutv �rxw{~uw«y]m}jlmon=¦ moi�psr
v w��I��rxjlm=�]w��Wmow�nlmo�}r}y]m � r32«�kmoik��¤	� �]m2y]i � � �]m2jlm2w���n|rxy]ikmo�p|m�y]m=��w�nqp|i v iky�rxy]m�~uwxp|mo� v i�rx�
��rxnlwxp|n��w�~]i v r(���moy]i�r¬¨ � � ��

��� �
©�p|nlw v rxn�y]m�jlik��rx�D��rVnlmo��i �rxwVy]w £ rcp|w]��r � � j|rcp|ikjq¦ r � 5rxj v w��]y]iqtv �w�moj

�]m v mojlj��rxnli�rxj[~�rxn|rRik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m���rxnlwxp|n��w�~]i v r��
  j v w��k¤]mo�]y]wCr	��rcp|i�p|�]y]mRy]m ��� � )�� � ¨ ��ik�]� O�� ¡ ~�rxik�]mo� v mo�p|n|rx� y]iknlmoi�p|w © �Ww��]y]m�r � ��mojqp��r

��rxjli v rx��mo�p|m v w�������rxy�r�jlw��]nlm=wRpsrx�k�]y]mx� v rx� v �]��rx��w�j�w�j�~umonq��j � w���rxikj[��rxnlwxp|n��w�~]i v w�y]m���mo�kw��
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¨ ��ik�]�>O�� ) © � � p|nlw v r=y]m�jlik��rx�u�]w2��n|rxy]ikmo�p|m � w���rx�uy]m
��w�nqp|i v iky�rxy]mB~uwxp|mo� v i�rx�_�[�rxjli v r"�mBm �«iky]mo�p|mx��nlm ��mo��rx�]y]w�� �]mLwRjlikjqp|mo�}r�rcp|mo�]y]m�rxw	�Wmow�nlmo�}r2y]m
� r32«�kmoik��¤ �
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"�mojqpsr�jlm«tv �rxw]��r-�xrx�ki�rx��w�j(r�m ��w��k��tv �rxw�p|mo��~uw�n|rx�By]w jlikjqp|mo�}r y]m v w�nlnlmo�p|moj	w���p|iky�rxjV�]w
 �� ~umonlik��mo�p|w   � � � � "�w�j��}rx~�rxjWy�rB��ik���]n|r O�� "�~uw«y]mo��w�j ��monli�� v rxn�� �]m�r v w�nlnlmo�p|m ¦ w�nl�}rxy�r
��m-rx�]y]n|r��2�]i�p|w�y]ikj v nlm psrx��mo�p|mx� y]mojlmo���w�����mo�]y]w#�]� ��m-rx�]y]nlw(y]m�~umo� �]mo��rxj�y]ik��mo�]j �w�moj�rxw
��rxnl��w{y]m � �rxw��Ww����m}m � rx�uwC��nlikw	m�� �]m(� �rxw#jlm(rx��p|mon|rx� rxw#�kw��]��w	y]w	p|mo��~uw]�#��jqp|w#� v w��
m �«iky]mo�p|m��]wL�}rx~�r�y�rL��ik���]n|r O�� � ��w��]y]m�p|mo��w�jDrB���moy]i�r�y]w v rx��~uwBy]m���mo�kw v iky�rxy]m�m�mo�km �xrutv �rxw
y]m�jl�]~umonq¦q�� v ikmx� � v w�nlnlmo�p|m v w���m«tv r�r=rx~]nlmojlmo�psrxn ���w�nqp|i v moj y]m��uw�nly�rxjo� � �]m�� �rxw�nlmo~]nlmojlmo�psrx�{�
y]m[¦ w�nl�}rLnlm-rx�g�� jqp|i v r��w�j:���w�nqp|i v moj w��]jlmonq�xrxy]w�j ��r � ���   ��r ���]iurx� �mo� y�rxj ikj��w���rcpsrxj:y]m �u��� � )u���
�@~uw«y]mo�]y]w v ¤]mo�rxn�r�ikj��w���rcpsr}y]m �Z����� � mo� rx�k���]�}rxj�nlmo��i �w�mojo� � mo�]m p|n|r(�2�]i�p|w�~uw�� v w(��r
~]��rcpsrc¦ w�nl�}r���y]m �«iky]w2r�~uw�� v r=rcp|i��«iky�rxy]m[y]m���m-rx�]y]nlw�j �]mojqpsr=jlik�2�]��rutv �rxw]� � ��mon|r�w v w�nlno�mo� v i�r
y]mR�]� ~�rxy]n �rxwVy]mR��m-rx�]y]nlw�jL��r{��ik���]n|r�O�� � � v w�� rx��p|monl�W�rx� v i�rxjBy]m v r-�xrxy]w�jo� £ �r(jl�]��monlikn|rx�
rVw v w�nlno�mo� v i�rVy]m���m-rx�]y]nlw�j�� ��rxjlm ��mojqpsr v ikw��[�rxnlikw�jo� � w�ikjo�Wjlm�¤]w�����mojljlm�~]nlw�~�rx�rutv �rxw{y�r{w��]y�r
y]m���w�nqp|i v iky�rxy]m�~�rxn|r�w}jl�]����w}~]nlw v mojljlw(y]m���moy]i�rx��rx��mo�p|wRp|mo�]y]monli�r}r�mo�kik��ik��rxn�w}jlik��rx� y]w�j
��m-rx�]y]nlw�j�� �]�}r�y�rxy�rR�kw v rx�kiky�rxy]mx�
� ik�]jl~um«tv �rxw�y�r m ��w��k��tv �rxw¬y]m � ' � y]i�rxjRy�r¬��ik���]n|rfO�� " mo� v w�� £ �]�p|w v w�� w¬y]i�rx��n|rx�}r

 �w��«��w��k�kmon�y�rR��ik���]n|rRO�� + m � ik�umo�Ow�j[�2�]i�p|w�¦ n|r v w�jo��w��{rx�]jlmo�p|mojo�ujlik��rxikj�y]m�~]nlw�~�rx�rutv �rxwRy�r
w��]y�r��{��jqp|w#�]w�j=~umonl��i�p|m}rc��nl�}rxn�� �]m(rx~umoj|rxn=y�r � ��j|rcp|ikjq¦ r � mon 5rxj v w��]y]iqtv �w�moj=�]m v mojlj��rxnli�rxj
~�rxn|r ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m	��rxnlwxp|n��w�~]i v r���mojqpsrxj{� �rxw�j �rxw�jl��� v ikmo�p|mojo� � jlikjqp|mo�}r y]m v w�nlnlmo�p|moj/�m
��rxnlwxp|nlw�~]i v rx��mo�p|mBmojqp��rc��mo�W�]w  �� ~umonlik��mo�p|w   � � � �

  ��p|monl��w�jWy]m v w���~�rxn|rutv �rxw�y]m �]w�jljlw�j�nlmojl�]��psrxy]w�j v w�� w���p|nlw�jWy�r��ki�p|mon|rcp|�]n|r�����monli�� v rx��w�j
� �]m rx~umo��rxj�m � ikjqp|mo� p|no�moj�nlm ¦ mono�mo� v i�rxj(y]m#jlik�2�]��rutv �rxw�y�r � �Irxw"��rxnl��w"y]w �   � n|rxjlik�kmoiknlw ¥
� � ����� 	 � � %(% )�� �  � � � � � %(% +�� m � ��� ��	 �� � � %(%(' � �2hBmojqp|mojo�Wrx~umo��rxj � ��� ��	 �� � � %(%(' � rx�uw�nly]w��¬r
m ��w��k��tv �rxw=p|mo��~uw�n|rx��y�r � �emBr�¦ w�nl�}rutv �rxw�y]m����w�nqp|i v moj��]w=moi � w2y�r � w�nlnlmo�p|mBy]w � n|rxjlik��¨ y]i�p|w�j
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¦ nlw��psrxikjs© �
  jqpsr=rx��p|w�n|rLjlik�2�]�kw���r���mojl�}r¬�rxnlm-r�� nlmo~]nlw«y]� � ik�]y]w��]�}r � ���}rxikjD��m-rx�]y]n|rx�p|m�� �]m�mo�

w�jB�]w�jljlw�jLnlmojl�]��psrxy]w�jLy]w(m � ~umonlik��mo�p|w   � � � � � jLm � ~umonlik��mo�p|w�jBy]m � ��� ��	 �� � � %(%(' � ¦ w�n|rx�
¦ moi�p|w�j�� �rxwVjlw���mo�p|m���p|ik�ki � rx�]y]w�r}p|mo�]j �rxwVy]m v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w�y]w(��mo�p|w v w���w}¦ w�nctv rx�p|mx�   jqpsr
rx��p|w�n|rV��p|ik�ki � w��C�]� ��w«y]mo�kwV���kw���rx�D~�rxn|rVy]m ���]ikn�jlmo�]j ��� � w�j=��rxj��uw�nly�rxj�y]w{jlmo�"y]w��	�� �]ikw
nlmo��ikw���rx����~]nlw�~]i v i�rx�]y]w��]�}r}rx��p|mon|rutv �rxw}jlik���]i�� v rcp|i��xr���r}mojqp|nl��p|�]n|r�p|monl��w�¤�rx�kik��rRy]w}��w«y]mo�kw]�
y]m[psrx�]¦ w�nl�}r�r v w��]jlmo���]ikn �]�}r v w�nlnlmo�p|mx�]rL¦ w�nl�}rutv �rxw�y]m���m-rx�]y]nlw�j ~]nlw�~�rx�rx�p|moj m[���w�nqp|i v mojo�
� mojqp|nl��p|�]n|r{��monqp|i v rx� y�r v w�nlnlmo�p|m}mo� v w��p|n|rxy�r#~uw�n � ��� ��	 �� � � %(%(' � �Krxw	��rxnl��wVy�r ��r v i�rVy]m
� rx�p|w�jo�]p|mo� v rxn|r v p|mon-�� jqp|i v rxj���rxnlwxp|n��w�~]i v rxj�jlmo��mo�k¤�rx�p|moj�rxw�j[�]w�jljlw�j[nlmojl�]��psrxy]w�jo�
� ��m-rx�]y]nlw�¦ w�nl�}rxy]w�mo� p|w�nl�]wBy]m �() � )�� � ¨ ��ik�]��O�� "© �rxik�]y�r�� �]m��umo� y]ikj v nlm p|wLm �«iky]mo� v i�r

rC¦ w�nl�}rutv �rxw y]m{�]�}r mojqp|nl��p|�]n|r¬�2�]i�p|w w��]jlmonq�xrxy�r¬�]mojlj|r�nlmo��i �rxw]� v w���w¬y]moj v nli�p|w¬��r¬jlm«tv �rxw
rx�p|monlikw�no� � ��� ��	 �� � � %(%(' � y]moj v nlm ��mo��mojqpsr mojqp|nl��p|�]n|r�mo� jl��rxj{jlik�2�]��rutv �w�mojo�B��r ��r v i�r�y]m
� rx�p|w�jo�]ik��¦ monlik�]y]w�r2ik��~uw�nqpc�rx� v i�r�y]mojqp|mL���w�nqp|i v mB�]w�~]nlw v mojljlw�y]mLnlmojljl�]nl�]�mo� v i�r�y]mL� �]mo�]n|r�y]m
~]��rcpsrc¦ w�nl�}r��
� j�nlmojl�]��psrxy]w�j�y]m � ��� ��	 �� � � %(%(' � � rx~umoj|rxn�y]m�rx~]nlmojlmo�psrxnlmo� �]�}r(mojqp|nl��p|�]n|rVy]w���ik��rxy�r

~umo�kw{��w«y]w{��rxnlwxp|n��w�~]i v w]�W��m-rx�]y]n|rx� �}rxikj�m}jlm}~]nlw�~�rx�rx� ~]nlw��xr-��mo�k��mo�p|m}mo� nlmojl~uw�jqpsr&5r
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"�mojqp|m v rx~ �� p|�]�kw]� �«ikj|rx��w�j�rx~]nlmojlmo�psrxn�m � ~umonlik��mo�p|w�j�w��]y]m v w��]jliky]mon|rx��w�j�rVik� v �k�]j �rxwVy�r
��� � jl�]� £ r v mo�p|m 5r � ��m�rx��rx�kikj|rxn�rRik����� �mo� v i�r�y�r v w���~uw��]mo�p|m�y�r v ikn v �]��rutv �rxw2p|monl��w�¤�rx�kik��r
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5r mojqp|nl��p|�]n|r�y]m	�}rxjlj|r 5rx� �]mo��r v �kik�}rcp|w����w���i v r��Kw���p|iky�r¬r¬~�rxnqp|iknRy]m# � ��� ���� �������
 � � %(% ¡�� �
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 � � %(% ¡�� ��"�w2ik�]jqpsrx�p|mBik�]i v i�rx��� v w��]jli��
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��w«y]mo�kw]��ikjqp|w �mx��rx~[�w�j�w�j�~]nlik��moiknlw�j � ' � y]i�rxj}y]mCjlik�2�]��rutv �rxw]� � ~�rxy]n �rxw y]w moj v wrx��mo�p|w
mo� jl�]~umonq¦q�� v ikm	y]i�¦ monlm	��rxjqpsrx�p|mCy�rx� �]mo�km#w���p|iky]w�~�rxn|r�w  �� ~umonlik��mo�p|w   � � � ¨ ��ik�]� O�� � © �
"�wxpsrx��w�j[��r���ik���]n|r ¡ � � � �]m=� �rxw�w��]jlmonq�xrx��w�j�w}��m-rx�]y]n|rx��mo�p|w�jlmo��i���~umonl�}rx�]mo�p|m�y]mo�p|nlw
y�r ��r v i�rVy]m � rx�p|w�jo�(��jqp|w#jl�]��monlm}� �]mx��jlm}¤]w�����mon=w��]y�rxj�y]m���w�nqp|i v iky�rxy]mR��rxj=ik��moy]i�rutv �w�mojo�



� ��� �
 �	� � ��� � ��� � � ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � )��

mo��rxj�j �rxw(~]nlw�~�rx�rx�p|moj�m2w�~]nlw v mojljlw(y]m2��moy]i�rx��rx��mo�p|w}rxjBnlm p|iknlw��	y]w v rx��~uw�rx~]nlmojlmo�psrxy]w]�
  �p|nlm psrx�p|w]� m � ikjqp|m2��m-rx�]y]n|rx��mo�p|w�~]nlw�� �]� v i�rxy]w(mo�p|nlm2w�j � rx�uw�jBy]m � �rxw��Ww����m2m2��nlikw]� � 
~uw�jlj-�� ��mo��r�iky]mo�p|i�� v rutv �rxw�y]m y]w�ikj v i v �kw��]mojWmo��¦ nlmo�p|m�r v rxy�r��]�}r[y�rxjW¦ moiqtv �w�mojo� � w���w���monlmo��w�j
��r � m«tv �rxw�jlmo���]ik�p|mx�u� �rxw}jlm�p|n|rcpsrx�Ey]m�¦ moiqtv �w�moj�mojqpsr v ikw��[�rxnli�rxjo���}rxj[jlik�Ew}ik�]y]i v rcp|i���wRy]m=� �]m
mojqp|mojD�kw v rxikj�j �rxwLj-�� p|ikw�j�� �]m�¦ r-��w�nlm v mo� r�¦ w�nl�}rutv �rxw�nlm v w�nlnlmo�p|moj:y]mojqpsrxj:mojqp|nl��p|�]n|rxjo�   � p|w�nl�]w
y]m ����� � ��w��]jlmonq�xrx��w�jK�]� ���w�nqp|i v m[rx�p|i v i v �§�w��]i v w�y]m[rx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|m ¡a��� . ��y]m�y]i§�rx��m p|nlw]�
��r��uw�nly�r�m � p|monl��r}rxwRmoi � wRy�r � ���
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��ik���]n|r ¡ � � ¥ z	rx~�r=y�r=���moy]i�r�y]m � ' � y]i�rxjo�«y]m���mo�kw v iky�rxy]m�¤]w�nli � w��psrx��m�mo�km �xrutv �rxw
y]m�jl�]~umonq¦q�� v ikmx�  �� ~umonlik��mo�p|w �   �  � �

� ��ik���]n|r ¡ � O�nlm ��mo��rBr�y]n|rx�e�rcp|i v r[y]i�¦ monlmo��tv r�w���p|iky�r�~�rxn|r�r�mojqp|nl��p|�]n|r���monqp|i v rx�«y]w�jlikjqp|mo�}r
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��ik���]n|r ¡ � O ¥ � rx��~uw����moy]ikw�y]m���mo�kw v iky�rxy]moj�mo�E~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]moj ¥ �u� �{� �Z��� �{� �u��� �{��" ���
�{�(' ��� � m �q�u��� �{� � ikjlw���rcp|ik���m p|nli v r��]w�jK��n��rc� v w�j v w�nlnlmojl~uw��]y]m�5r�y]m �u��� �{�  �� ~umonlik��mo�p|w
�   �  � �
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��ik���]n|r ¡ � ) ¥ � m«tv �rxw ��monqp|i v rx�[y]mV��mo�kw v iky�rxy]m(���moy]i�r#p|wxpsrx��¨ ~�rxik�]mo��mojl� �]monly]w ©RmV��rxnlw v �g�� �]i v r
¨ ~�rxik�]mo� y]iknlmoi�p|w © ��mo� ��� � )�� � �  �� ~umonlik��mo�p|w �   �  � �
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y]m v w�nlnlmo�p|mojo� � mon v mo�umo��w�j�� �]mBr�mojqp|nl��p|�]n|r2y�r � � ��w«y]mo��rxy�r�jlm��}rx�p��mo� v w«monlmo�p|m�mo�p|nlmLr
jl�]~umonq¦q�� v ikm=rcp��m�rx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|m �u��� � O ��� �Iy]m2~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx� � n��w � ik��w 5r}~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m
y]mRO ��� � r v w�nlnlmo�p|m�ik�]i v i�r��]�}r�ik���monlj �rxwVy�r(y]iknlm«tv �rxw(y]w(moj v wrx��mo�p|w]� � ��� ����w«y]mo��rxy�r
jl�]nl��m v w���w��]�}r v w�nlnlmo�p|mBik�p|mo�]j|r�y]mBrcp��m � � O�� j��  � ~]n��w � ik��w 5r �c¡ � � �«��r�~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m�y]m
" ��� �{�]~�rxn|rR�]w�nly]mojqp|mx�

��jqp|w#� v rCm �«iky]mo�p|m(�]w v w�nqp|m}��monqp|i v rx� mo� ��� � )�� � �K��ik���]n|rxj ¡ � ¡ m ¡ � ) � ��i v r v ��rxnlwCr#ik� �
��monlj �rxwRy]w ��� � w�rxjljlw v i�rxy]w�r � �emLw ��� � w�rxjljlw v i�rxy]w�r ��� �s��rx~]nlmojlmo�psrx�]y]wRw��B�� v �kmow2y]mojqpsr
v w�nlnlmo�p|m=mo�Ep|w�nl�]w�y]m " ��� �Ey]m=~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx� "�r}��ik���]n|r ¡ � ¡ �ur}rxjljlik��rcp|�]n|r�y�r�ik���monlj �rxw
y]w�moj v wrx��mo�p|w��m�y]mo�}rxn v rxy�r�~umo��r�ik���monlj �rxw2y�r�ik����m � �rxw=y�rxj ikjlwxp|monl�}rxj 5r�mojqpsrxj ~]nlwx¦ �]�]y]iky�r��
y]mojo� � rxnqp|i v �]��rxnl��mo�p|mx����r���ik���]n|r ¡ � ) �]w��]y]mBp|mo��w�j�r�jlm«tv �rxwRy]mB��mo�kw v iky�rxy]m�p|wxpsrx�_mo� ��� � )�� �
¨ ~�rxik�]mo�_y]iknlmoi�p|w © m�r�jlm«tv �rxw�jlw���mo�p|m v w��Er v w���~uw��]mo�p|mL��rxnlw v �g�� �]i v r=y�r2��mo�kw v iky�rxy]m�¨ ~�rxik�]mo�
mojl� �]monly]w © �~uw«y]mo��w�jWik��¦ monlikn � �]m�w�moj v wrx��mo�p|wL�]mojqpsr�jlm«tv �rxw#�m y]w���ik��rx�p|mo��mo�p|m ��rxnlw v �g�� �]i v w]�
� �uwr�jlmo��mo�k¤�rx��tv r�mo�p|nlm�w�j�nlmojl�]��psrxy]w�jKrx� �]i�rx~]nlmojlmo�psrxy]w�jKm�rx� �]mo�kmojKw���p|iky]w�jW~uw�n � � �	����� ��� �
 � � � � �u����� � ¨ nlmo~]nlw«y]� � iky]w�j[��r���ik���]n|r � � �Z� © ��y]mo�]wxpsrx�O� �]m�w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � jlik�2�]��r
v w�nlnlm psrx��mo�p|m�wRjlik��rx� ��rxnlw v �g�� �]i v w2y]w���ik��rx�p|mL�]mojqp|m�jlikjqp|mo�}r�y]m v w�nlnlmo�p|mojo�
� �xrx�kw�n �e�r � ik��w2y]mB��mo�kw v iky�rxy]mR¨ p|wxpsrx� ©:y�r � ����r2jlm«tv �rxw�y]m ��� � )�� � ��~�rxn|r2jl�]y]mojqp|mx�[�mBy]m

rx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|m � � + � j��  � � � ��jlm�nlm ��mo��r	nlmo��rcp|i��xrx��mo�p|mRn|rxj|r	�]mojqpsr	nlmo��i �rxw]� v w�� r
ik���monlj �rxw{y]m ��� � w{mo� p|w�nl�]wVy]m9O ��� �{��ªD�rVmo� " ��� � y]m�~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m�wV�xrx�kw�nB�e�r � ik��w
� �rxw}�]��p|n|rx~�rxjlj|r � � � �Ij��  � � � ��� � � � ���� 	 � ����� � � %(' )�� ��moy]ikn|rx�Emo�Ep|w�nl�]w�y]m � O � � � v w��
~umonq����rxy]w�n �:  , � � � � �u��mo�kw v iky�rxy]m=~�rxn|r}jl�]y]w«mojqp|m��}rxikw�nlmoj�� �]m � � ) �@j��  nlm ��mo��rx�]y]w��]�}r
ik���monlj �rxw�y]m ��� � w=mo��p|w�nl�]w�y]m ¡a��� �{� � ~umoj|rxn:y]m�psrxikjK�xrx�kw�nlmojDjlmonlmo� ik�]jqpc�rx�psrx�]mow�j ¤[�rL�]�}r
v w���~�rxn|rutv �rxw���rxjqpsrx�p|m�¦ r-��w�n��rc��mo� v w��Ow�j[nlmojl�]��psrxy]w�j�rx��w�n|r2w���p|iky]w�jo�
"�r ��rx�umo��r ¡ � � ��rx~]nlmojlmo�psrx��w�j�w{p|n|rx�]jl~uw�nqp|mR���moy]ikw{~�rxn|r{rx�k���]�}rxjLjlm«tv �w�mojo�Kw���p|iky�rxj��]w

 �� ~umonlik��mo�p|w   �  � � � rx� v �]��rx��w�j�w�p|n|rx�]jl~uw�nqp|m�y�r � ��p|wxpsrx���u��rxnlwxp|n��w�~]i v w�m���rxnlw v �g�� �]i v w]�
ik�p|mo��n|rxy]wCrcp��m�r#~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m�y]m ¡a��� �{�Kw��]y]m�w v w�nlnlm(r#ik���monlj �rxwCy]m ��� � w]� � j=�xrx�kw�nlmoj
w���p|iky]w�j y]mBp|n|rx�]jl~uw�nqp|mBmojqp �rxwRy]mLr v w�nly]w v w��Or2�ki�p|mon|rcp|�]n|r�� � w�n�m � mo��~]�kw�mo� � O � � �]w2p|n|rx�]j#�
~uw�nqp|m�p|wxpsrx� y�r � ��rcp��m ¡a��� �{��w���p|iky]w�~umo�kw  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � ���m + � ) � �u�umo�]� ��rx�p|w(� �]m



� ��� �
 �	� � ��� � ��� � � ��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � ) "

� ��������� � � � %(% ��� mo� v w��p|nlw�� �]~�rxn|r2r=��mojl�}r=jlm«tv �rxw�y]m � O � � �«�]� p|n|rx�]jl~uw�nqp|mBy]m " � ��r=~�rxnqp|ikn
y]m���mo�kw v iky�rxy]moj�w��]jlmonq�xrxy�rxjo� � p|ik�ki � rx�]y]w�w}��mojl��wR���m p|w«y]w]� � � ��� ��� � ���� 	 � ����� � � %(' )�� w�� �
p|i���mon|rx� �]� p|n|rx�]jl~uw�nqp|m�y]m ��� � �u� ¨ ��rx�umo��r � � � © �  � � � � � %(% +�� ��p|ik�ki � rx�]y]w�y�rxy]w�j y]m�¦ �]�]y]moikw
mojqp|ik��w��{�]�Ep|n|rx�]jl~uw�nqp|m=���moy]ikw�y]m ) � � � �{~�rxn|r�r�jlm«tv �rxw�y]m ����� � �   �I�]w�jljlw(m � ~umonlik��mo�p|w
w��xrx�kw�n�y]mLp|n|rx�]jl~uw�nqp|mLp|wxpsrx� ~�rxn|r�mojqpsrRjlm«tv �rxwR¦ w�i y]m ¡ � ) � �u�
��rx�umo��r ¡ � � ¥   jqp|ik�}rcp|i��xrxj�y]w �Wn|rx�]jl~uw�nqp|m#y]m � w��k�]��m"¨ rcp��m ¡a��� � y]m#~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m�©Ry]w
 �� ~umonlik��mo�p|w   �  � ��¨ � � � � �Z� " ���|j��  ©
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¨ � � © ¨ � �]© ¨ � �]© ¨ � �]©
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"�wxp|mo��w�j:��r ��rx�umo��r ¡ � � � �]m�w�p|n|rx�]jl~uw�nqp|m[��rxnlw v �g�� �]i v wLnlmojl~uw��]y]m�mo� ���moy]i�rL~uw�n " ¡ � y]w
p|n|rx�]jl~uw�nqp|m�p|wxpsrx��� v ¤]mo�rx�]y]w2r�jlmon nlmojl~uw��]j��rc��mo�u~uw�n ' ��� y]w�p|n|rx�]jl~uw�nqp|m[p|wxpsrx��mo� ��� � � ���jqp|w
�m���mon|rV� ��rx�p|i�� v rutv �rxw#y]w	� �]m�¦ w�i v w��]jqpsrcpsrxy]w	~umo�kw{m � rx��m}y�r	��ik���]n|r ¡ � O�� � j��xrx�kw�nlmoj�y]m
p|n|rx�]jl~uw�nqp|m=��rxnlw v �g�� �]i v w�j[w���p|iky]w�j�~umo�kw  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � ~umonl��i�p|mo�Ir v w���~�rxn|rutv �rxw v w��
nlmojl�]��psrxy]w�j y]m�p|n|rx�]jl~uw�nqp|moj v rx� v �]��rxy]w�j:��mow�jqp|nlwx� v rx��mo�p|m�y]ikjl~uw�� �� ��moikj ��r��ki�p|mon|rcp|�]n|r�� � � ����� �
��� � � � �����	 � � % + % � mojqp|ik�}rxn|rx�Ew}p|n|rx�]jl~uw�nqp|m=��rxnlw v �g�� �]i v w�y�r � ��mo� � O � � �unlmo��rcp|i��xrx��mo�p|m
r )()u� � y]m�~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx� v w���w � � ) � �u� "�r{��mojl�}rV��rcp|i�p|�]y]m � ���� 	 � ����� � � % + ' � mojqp|ik��w��
wRp|n|rx�]jl~uw�nqp|m���mow�jqp|n��wx� v w}��rxnlw v �g�� �]i v w]��nlmo��rcp|i��xrx��mo�p|m�r +u��� �Ey]m�~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx� v w���w ¡ � ¡
� �u� � �xrx�kw�n y]mBp|n|rx�]jl~uw�nqp|mL��rxnlw v �g�� �]i v w=y�r � ��mo� � O � � �]w���p|iky]w2~umo�kw   �  � rcp��m ¡a��� � y]m
~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx� �m�y]m O�� +() � �u� v w���¦ w�nl��mL��w�jqp|n|rRr ��rx�umo��r ¡ � � �
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hLr���mojl�}rB¦ w�nl�}rL� �]mBr-�xrx�ki�rx��w�jKrxj v w��]y]iqtv �w�moj �]m v mojlj��rxnli�rxj 5r�ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m���rxnlwxp|n��w�~]i v r
�]w  �� ~umonlik��mo�p|w   � � � ��rx� �]i_w v rxn��rcp|mon ��rxnlw v �g�� �]i v w�y]w2jlikjqp|mo�}r�w���p|iky]w=�]w�j v w���«iky�r2r=r-�xr��
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y]m � � �	����� ��� �  � � � � �u����� � �u� �]m���rxjlm-rxy]w�jB�]w(��w«y]mo�kw�� ��rxjlm ����mow�jqp|n��wx� v wVy]m ��	�� � � � � %(%(' � �
~umo��r[~]nlik��moikn|r ��m � ~]nlw�~]�]jlmon|rx� � �]m w�jlikjqp|mo�}r � � � ��� � mon|r���rxnlw v �kik�]i v rx��mo�p|mDik�]jqp��rc��mo� ¨ �«iky]m
� m«tv �rxw � � O�~�rxn|r��}rxikw�nlmoj�y]m psrx�k¤]mojs© �
� rxn|r w v rxjlw¬y]mVik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m}y]m v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|wC��monqp|i v rx���:w ��n|rxy]ikmo�p|mVy]m(��w�nqp|i v iky�rxy]m
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w��]y]m � � �mCw �xrx�kw�n}y]w�~�rxn �rx��m p|nlw y]m � w�nlikw��kikj���r nlmo��i �rxw m �� �mCw�~umonq���B��monqp|i v rx�B���moy]ikw
� w���rx�k��mo�p|mx�]��r���rxnl���]n|r2y]w £ rcp|wRm  �m�r�¦ nlmo� � �mo� v i�rRy]m�� nl�]�p � ���rxikj �rx�k� �r��
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p|i���mon�jlik��rx� w�~uw�jqp|w 5r � ��
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p|i���mon:w���mojl��w�jlik��rx�]� �]m�r�� ��rx�p|iky�rxy]m=¨ � ��� © � ��� � £ �]�p|w
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p|nlw v rxnBy]mRjlik��rx�DrxwV�kw��]��w(y�r���monqp|i v rx��� rxj
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y]m  �c¨ � © �Kw	� ��rxy]n|rxy]w	y�rV¦ nlmo� � �mo� v i�r	y]m � nl�]�p � ���rxikj �rx�k� �r�� m�y]m�� �� � ¦ w�n|rx� ¦ moi�p|w�j=r{~�rxnqp|ikn
y]w�j ~umonq��j ���moy]ikw�j:��monqp|i v rxikj:y]m�p|mo��~umon|rcp|�]n|r�m�j|rx�kik�]iky�rxy]m[~�rxn|r�r�nlmo��i �rxw�y]m�ik�p|monlmojljlmR¨ ��ik��jo�
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� � + m � � '© � � nlmojl�]��psrxy]w(w���p|iky]we�m���w�jqp|n|rxy]w���rV��ik���]n|r ¡ � "���¨ ~�rxik�]mo��jl�]~umonlikw�ns© � � jL~umonq��j
���moy]ikw�j2y]m �� m � ��

� � rx~]nlmojlmo�psrxy]w�j���r ��ik���]n|r ¡ � " ¨ ~�rxik�]mo��ik��¦ monlikw�ns©�j �rxw¬w���p|iky]w�j2¦ r � mo�]y]w�r
~]nlw £ m«tv �rxw=y]w=~umonq���u�]w�j ��w«y]w�j:y]ik�W�rx��i v w�jo� v rx� v �]��rxy]w�j r�~�rxnqp|ikn:y]m  �c¨ � ©:~�rxn|r��rxn|rx�p|ikn:� �]m
w�j�~umonq��j�jlm £ rx�Ojl��r-��moj�m�y]monli����rc��moikj�rcp��m�rx��psr2w�nly]mo�{�
� ��ik���]n|r ¡ � + ��w�jqp|n|rR�]w�jljlw�j�nlmojl�]��psrxy]w�j�m �m=rx�[�rx�kw��rRrxw�j�nlmojl�]��psrxy]w�j�rx~]nlmojlmo�psrxy]w�j�~uw�n

� � �	����� ��� �  � � � � �u����� � � � v w���~�rxn|rutv �rxw{mo�p|nlm(rxj2��ik���]n|rxj ¡ � + m � � ��� nlm ��mo��r	�]�}r��wxp|ik�}r
jlmo��mo�k¤�rx��tv r�� � ~umonq���W���moy]ikw�y]m � ��
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p|nlw v r�y]m�jlik��rx� m2rxj v w��]y]iqtv �w�moj��]m v mojlj��rxnli�rxj�~�rxn|r�ik�]jqpsr��

�]ik�kiky�rxy]m���rxnlw v �g�� �]i v r=j �rxw�j|rcp|ikjq¦ moi�psrxjo�
� ~]nlik��moikn|r=p|nlw v r�y]m�jlik��rx� w v w�nlnlmLmo�p|nlm �Z��� m �u��� � v w���wR�]w�j�nlmojl�]��psrxy]w�j[y]m � � �	����� ���

�  � � � � �u����� � m v w�nlnlmojl~uw��]y]mo� 5r¬nlmo��i �rxw w��]y]m � ��
� � �m{�e�r � ik��w]�:y]m �«iky]w"rxw v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w

��monqp|i v rx��mo�p|nlm � � � ��� ��¨ �«iky]m���ik���]n|r ¡ � "�� ~�rxik�]mo��ik��¦ monlikw�ns© � � jlmo���]�]y�r�p|nlw v r�y]m�jlik��rx��y]m ��m �
jlm�rxw}¦ rcp|w�y�r ��� ��rx~]nlmojlmo�psrxnB�}rxikj�mojqp|nl��p|�]n|r(� �]m2�]w(~umonq����w���p|iky]w}~uw�n � � �	����� ��� �  � � �

� �u����� � � "�w�jljlw ��w«y]mo�kw{jlm(mojqp|mo�]y]mVrcp��m �u����� � m�¤[�r#�}rxikj��]�}r	nlm ��monlj �rxw y]m�moj v wrx��mo�p|w
y]m �«iky]w 5r � w�nlnlmo�p|m�y]m � w��p|w�nl�]w � mojqp|m � nlwx¦ �]�]y�r�� � �]m[p|n|rx�]jl~uw�nqpsr�r ����� "�� � j:nlmojl�]��psrxy]w�j
y]m � � �	����� ���#�  � � � � �u����� � jlm��kik��i�psrx� 5r �Z����� � mR¦ w�n|rx� w���p|iky]w�j�rcp|n|r-�:�moj�y]mRjlik�2�]��rutv �rxw
y]i�rx���[�w�jqp|i v r v w��Or���monlj �rxw�jlm vov ikw���rx� y]w ��� z¬�
� jljlik�{� ~uw«y]mo��w�jLrc��nl�}rxn�� �]m�w(jlikjqp|mo�}r � � � ��� ���]w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � j|rcp|ikjq¦ r � 5rxj

v w��]y]iqtv �w�moj}�]m v mojlj��rxnli�rxj 5r�ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]mx� � � m«tv �rxw"jlmo���]ik�p|m#��w�jqp|n|rxn��r � �]m	j �rxw v w��]y]iqtv �w�moj
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"�mojqp|m m � ~umonlik��mo�p|w]� w���p|mo��w�j �]�}r � � v w�����m-rx�]y]nlw�j m ��w��k�]ik�]y]w[m v nlmoj v mo�]y]w��]w�p|mo��~uw]�

��jqp|w�~uw«y]m[jlmon w��]jlmonq�xrxy]w=�]w�j �}rx~�rxj:y]m���mo�kw v iky�rxy]m[¤]w�nli � w��psrx��m�mo�km �xrutv �rxw�y]m[jl�]~umonq¦q�� v ikm[��rxj
��ik���]n|rxj ¡ � '�� ¡ � %�m ¡ � �Z� � � �]m�¦ w�n|rx� w���p|iky�rxjLrx~[�w�jLwV~umon-�� w«y]w(y]m�r £ �]jqpsrx��mo�p|wVy]wV��w«y]mo�kw]�
� mon v mo�um ��jlmR� �]m�rx~[�w�jBw(y]i�r ��� y]m2jlik�2�]��rutv �rxw]�uy]moj v w��psrxy]wVw�j � ' � y]i�rxj�y]m2mojqpsrx�]ik�ki � rutv �rxw]�_r
v w�nlnlmo�p|m v w���m«tv r�r���m-rx�]y]n|rxno� � �}r v rxn|r v p|mon-�� jqp|i v rLik��~uw�nqpsrx�p|m�y]mojqp|moj ��m-rx�]y]n|rx��mo�p|w�j��m�r
¦ w�nl�}rutv �rxw=y]mB���w�nqp|i v moj ¦ nlw��psrxikjo��� �]mLj �rxw���mon|rxy]w�j�~]nlik� v ik~�rx�k��mo�p|m�mo� � rx�uwR��nlikw=m � rx�uw�y]m
� �rxw �Ww����mx�   � ��mon|rx��nlm-rx�]jlw�nq�«iky]w�j�~umo��r v w�nlnlmo�p|mx� w�� mo��i�p|iky]w�j�� ��rx�]y]w 
qmojqp|n|rx�]���]��rxy]w�j �
~umo��r���mojl�}r�� � ��rxi � w(y]m ����� � � ~]n��w � ik��w�y]m � rx�uwV��nlikw]� �]� ��n|rx�]y]mR��m-rx�]y]nlw(jlm�¦ w�nl�}r}m
��mon|rB�]� ���w�nqp|i v mx��y]m[rx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|m �u��� . �{�� �]m(�m�rx�]jlw�nq�«iky]wL~umo��r v w�nlnlmo�p|m��]w��xrx��mo�p|m
mo� p|w�nl�]wRy]wRy]i�r )�� �
� v w�nlnlmo�p|m(¦ w�nl�}r#�]� �]w���w���m-rx�]y]nlw � �]m(¦ m v ¤�r���jlm{mo�+���w�nqp|i v mVmo�+p|w�nl�]w y]w y]i�r " ¡

¨ ��ik�]� ¡ � %© �Kjlmo�]y]wCmo��i�p|iky]wV~umo��r � ���   jqp|m}���w�nqp|i v m���w���psr#r	jlmon=mo��i�p|iky]w{mo� p|w�nl�]w#y]w#y]i�r
'('���w�� �]m=jl�]��monlm��]�}r�¦ nlmo� � �mo� v i�r�y]m�mo��ikjlj �rxwRy]m=rx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|m �() y]i�rxjo� � ¦ w�nl�}rutv �rxw
y]wR��m-rx�]y]nlw v i v �§�w��]i v w�rxwR�kw��]��w2y]m � �rxw	�Ww����mx�]y]moj v nli�psrR~]nlik��moikn|rx��mo�p|m���r��ki�p|mon|rcp|�]n|r=~umo��r
rx�[�rx�kikjlmRy]ik�W�rx��i v rVy]m�w��]jlmonq�xrutv �w�moj�¤]iky]nlw���n��rc� v rxj�y]m � � �	����� ��� �  � � � � �u����� � ��psrx�2� �mo� ¦ w�i
nlmo~]nlw«y]� � iky�r�� � ��m-rx�]y]nlw�jlmB¦ m v ¤�r�� �]�Orx�]mo�_��w�nqp|i v rx�_mo� p|w�nl�]w�y]wRy]i�r " ¡ m#�mLmo��i�p|iky]w=mo�
y]iknlm«tv �rxw�rxw v mo�p|nlw�y�r���r v i�r��
� �]jlmonq�xrx��w�jRpsrx�2� �mo� �]�G��n|rx�]y]m(���w�nqp|i v m	rx�p|i v �§�w��]i v w!5r �uw�nly�r m � p|monl��r�y�r � ��� � �]m

r v w���~�rx�]¤�r#r#mo��ikjlj �rxwCy]w�j2���w�nqp|i v moj v i v �§�w��]i v w�jo�Kmo� p|w�nl�]wCy�r#nlmo��i �rxwCy]m � rx�uw¬��nlikw]� ��w�i
w��]jlmonq�xrxy]w	~uw�n � ���� 	 � ����� � � % + ' � m��mR¦ nlmo� �]mo�p|mo��mo�p|m(w��]jlmonq�xrxy]w	mo� ik�}rx��mo�]j�y]m�j|rcp��mo�ki�p|mx�
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  �  � �
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��ik���]n|r ¡ � �q� ¥�� rxik�]mo� jl�]~umonlikw�n ¥ �}rx~�rxj�y]m���mo�kw v iky�rxy]mL¤]w�nli � w��psrx� mo�Ojl�]~umonq¦q�� v ikm
m[~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m�y]mx� )u��� �{�nlm ¦ monlmo�p|moj rxw�y]i�r ¡a� y]m[jlik�2�]��rutv �rxw]� � rxik�]mo�]ik��¦ monlikw�n ¥
jl�]~umonl~uw�jliqtv �rxw�y]w¬~]n|rxy]n �rxw¬y]mVw��]y�r¬y]mVjl�]~umonq¦q�� v ikmVmo� ��monl��mo�k¤]w¬mVmo�Gr � �]�[w
~�rxy]n �rxw�y�r�w��]y�rRmo� )u��� � y]m�~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx�  �� ~umonlik��mo�p|w �   �  � �
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��ik���]n|r ¡ � � O ¥ � m«tv �rxw���monqp|i v rx��y]m2��mo�kw v iky�rxy]m2mo� ����� � �_m � ik�]ik�]y]w����w�nqp|i v m2��rxnlw��
v �g�� �]i v w��]wRy]i�r ¡a� y]m�jlik�2�]��rutv �rxw]�  �� ~umonlik��mo�p|w �   �  � �

y]w�j�� �� ��moikjo�ur��kik�]¤�r�w��]y]m=w�j[�xrx�kw�nlmoj[y]w}��n|rxy]ikmo�p|m�y�rR��mo�kw v iky�rxy]m �m��e�r � ik��w]�]m�� �]m=~uw«y]mo�
jlmon�ik�p|monl~]nlm psrxy]w�j v w���w{�kik�]¤�rxj�y]mR��w�nqp|i v iky�rxy]m�~uwxp|mo� v i�rx��� � j=nlmojl�]��psrxy]w�jo��w��]jlmonq�xrxy]w�j=��r
��ik���]n|r ¡ � �q� � ��w�jqp|n|rx� v ��rxn|rx��mo�p|m{rxj�y]i�¦ monlmo��tv rxj}y]mV¦ rxjlm{mo�p|nlm	w�j}y]w�ikjR� �� ��moikjo�/z{monlm v m
�]w�jlj|rRrcp|mo��tv �rxw�wRy]mojlmo� v w��p|nlw�y]mL�}rxikj y]m ¡ )�� y]w�j���m-rx�]y]nlw�j[rxw��kw��]��w2y]m � rx�uwR��nlikw]� ��rxikj
y]mojl�kw v rx��mo�p|w�j j �rxw2ik�]y]i v rcp|i���w�j y]m v nlmoj v ik��mo�p|w2��rxnlw v �g�� �]i v w�mBy]nlmo��rx��mo� y]mBmo�]monl��i�r�~uwxp|mo� �
v i�rx��rxjljlw v i�rxy�rLrxw £ rcp|wB�[�rxjli v w�¨ w��R���moy]ikw © ~umo�kw�jK��m-rx�]y]nlw�j � � �����
� ��� � � %(% � � � � jD��m-rx�]y]nlw�j
mo�p �rxwLjlm[nlm ¦ w�nctv rx���2��p|��rx��mo�p|m�m v nlmoj v mo�{� � mo�]y]w�rxjljlik�{��jl�]��monlik��w�jK� �]m[ikjljlw#�m��]�}rB�}rx�]i��
¦ mojqpsrutv �rxw(y]m�ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m���rxnlw v �g�� �]i v r�� � ~[�w�jLw�jB��m-rx�]y]nlw�j v nlmoj v monlmo� jlik���]i�� v rcp|i��xrx��mo�p|mx�
m ¦ moi�p|w�j�� �rxw����kik�]m-rxnlmoj�~uw«y]mo� v w��]y]� � ikn�r jlmo� y]mojqpsr v rx��mo�p|w]� v w���w w��]jlmonq�xrxy]w¬mo�Grx�k���]�]j
v rxjlw�j[��rxj���ik���]n|rxj ¡ � ' � ¡ � �Z� �
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  jqp|m�m � ~umonlik��mo�p|w�¦ w�i«mojqpsrx�umo�km v iky]wLr�~�rxnqp|ikn y�rxjK��mojl�}rxj v rxn|r v p|mon-�� jqp|i v rxj�y]w  �� ~umonlik��mo� �
p|w   �  � ��mo� p|monl��w�j�y]m�ik��~]�kmo��mo�psrutv �rxwV~]nlmojlmonq�xrx�]y]wCr{��mojl�}rVmojqp|nl��p|�]n|rVp|monl��w�¤�rx�kik��r��
� w���mo�p|m�wR~�rxjljlw�y]m�ik�p|mo��n|rutv �rxw�¦ w�i ��w«y]i�� v rxy]w]���]j|rx��w�j[~�rxn|r�wR��w«y]wRik�p|monl�]w	¨ ��w«y]w���r��
nlw v �g�� �]i v w ©PO ��� jlmo���]�]y]w�j2m �Z� jlmo���]�]y]w�j2~�rxn|r{w	��w«y]w{m � p|monl�]w�¨ ��w«y]w{��rxnlwxp|n��w�~]i v w © �VhLr
��mojl�}r2¦ w�nl�}rR� �]m�w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � ��moj v w��k¤]mo��w�j�w�j[�xrx�kw�nlmoj[y]w�j�~�rxn �rx��m p|nlw�j[y]m��«ikj#�
v w�jliky�rxy]m v ik�]mo�e�rcp|i v r	¤]w�nli � w��psrx� v w��]jqpsrx�p|mx��rxwCik��:�mojRy]m(��p|ik�ki � rxn=r#nlwxp|ik��r#y]w v �rx� v �]�kwCy�r
�«ikj v w�jliky�rxy]m�~umo�kw{���m p|w«y]w{y]m � �}rx��w�nlik�]j/.*2��Vz	rx�p|i���mo��w�j�psrx�2� �mo� r{jlik�2�]��rutv �rxwVmo� y]��rxj
m psrx~�rxjo� v w���w�j ��mojl��w�j �xrx�kw�nlmoj y]mD�«ikj v w�jliky�rxy]m:¤]w�nli � w��psrx��mo� v rxy�r[m psrx~�r��cy]w  �� ~umonlik��mo�p|w
  �  � �
� j��xrx�kw�nlmoj�y]wR~�rcpsrx�}rxn y]mLmojqpsrx�]ik�ki � rutv �rxw2y�r�mo�]monl��i�r v ik� �m p|i v r2���moy]i�r(¨ ��ik�]� ¡ � �-¡ © ���]mojqp|m

m � ~umonlik��mo�p|w]��j �rxw}rx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|mLik����rxikj�rxw�y]w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � � � y]i�¦ monlmo��tv rRmojqp��r
�]w}¦ rcp|w�y]m2� �]m��]w(ik� �� v ikw�y�rxjBjlik�2�]��rutv �w�mojBr}mo�]monl��i�r�p|mo�]y]mRr}�]�@�xrx�kw�n�nlmo��rcp|i��xrx��mo�p|m=rx��p|w
m n|rx~]iky�rx��mo�p|m v rxi��Bm �kw���w"p|mo�]y]m"r mojqpsrx�]ik�ki � rxno� � ��n��rc� v w�� �rxw rx~]nlmojlmo�psr r�w�j v ik��rutv �rxw
w��]jlmonq�xrxy�rL�]w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � � �Wmo�]y]m�rLmojqpsrx�]ik�ki � rxn�mo��p|w�nl�]w�y]w�y]i�r +u� y]m�jlik�2�]��rutv �rxw]�
�}rx�p|mo�]y]wRw��xrx�kw�n�~]n|rcp|i v rx��mo�p|m v w��]jqpsrx�p|m�y]m�rx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|m O � �Z� � � � � � ���
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��ik���]n|r ¡ � �-¡ ¥   �]monl��i�r v ik� �m p|i v r����moy]i�r�y]m � " � y]i�rxj�y]m�jlik�2�]��rutv �rxw]��w�j�~]nlik��moiknlw�j
" � y]i�rxj v w�nlnlmojl~uw��]y]m{rxw¬~umon-�� w«y]wCy]mVmojqpsrx�]�ki � rutv �rxw]�:w nlmojqpsrx�p|m v w�nlnlmojl~uw��]y]m	r
¦ rxjlm�y]m�rx�[�rx�kikjlmLy]w�j[nlmojl�]��psrxy]w�j�y�rRjlik�2�]��rutv �rxw]�  �� ~umonlik��mo�p|w �   �  ��) �

��� ��� �  
�	 # �
���"!# ���� � %��� 
��
"�w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � w���p|i���mo��w�j��]� v rx��~uw}���moy]ikw�y]m v w�nlnlmo�p|m=y]m=jl�]~umonq¦q�� v ikmx� v w��

rxjljlik��rcp|�]n|rxj��}rxn v rx�p|mojBy]m2��m-rx�]y]nlw�j v i v �§�w��]i v w}m�rx�p|i v ik�§�w��]i v w�jo��nlm v w�nlnlmo�p|m�mo�p|nlm � rx�uw�y]m
� �rxw �Ww����m:m � rx�uw���nlikw]� ��rxikj mojqp|nl��p|�]n|rxjW� �rxw�j �rxw�w��]jlmonq�xrxy�rxjW�]w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  ��) ¨ ��ik�]�
¡ � ��) © �   � v w���~�rxn|rutv �rxw v w�� w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � � �]w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  ��) w�jL�}rx~�rxj
���moy]ikw�j:y]m[��mo�kw v iky�rxy]m�y]m�jl�]~umonq¦q�� v ikm�m�mo�km �xrutv �rxw]� nlm ��mo��rx� �]� ~�rxy]n �rxw=jl��r-��mx� � ��ik���]n|r ¡ � ��)
m � ik�um}�]�}r v w�nlnlmo�p|m(�uw�nly]m £ rx�]y]wCr	�kik�]¤�r{y]m v w�jqpsr��:rx~]nlmojlmo�psrx�]y]w �]�}r���]�]i v r	rxjljlik��rcp|�]n|r
��w�nqp|i v rx��rx�p|i v i v �§�w��]i v r�r v ik�}rLm�rxw=��rxnl��w�y]w � rx�uw=y]m � �rxw �Ww����mx�«mo� rx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|m ��� �
� ��psrx�2� �mo�Ey]m p|m v psrxy�r���r}��ik���]n|r ¡ � � �[��jqp|w}jl�]��monlm2� �]m=w��	w�j���m-rx�]y]nlw�j v i v �§�w��]i v w�j�rx��rxi � w
y]w � rx�uw=y]m � �rxw �Ww����m[jlm�¦ w�nl�}rx� v w�� ��mo�]w�j:¦ nlmo� � �mo� v i�r�� �]m��]w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � ��w��
� �rxwRj �rxw�¦ w�nl�}rxy]w�j�y]m �«iky]w}rRrx�]jo�mo� v i�rRy]wR��n|rxy]ikmo�p|mL��rcp|ik���m p|nli v w]�
"�w�j�~�rxik� �moj y�r���ik���]n|r ¡ � � "=��w�jqp|n|rx��w�j r=y]ikjqp|nlik�]�]iqtv �rxw=y�rxj ��mo�kw v iky�rxy]moj�¤]w�nli � w��psrxikj mo�

y]i���monlj|rxjK~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mojo�m�~uw«y]mo��w�j�w��]jlmonq�xrxnD� �]m�wL~�rxy]n �rxwBy]m�moj v wrx��mo�p|wLjlm�nlm ��mo��rLrxik�]y�r
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��ik���]n|r ¡ � ��) ¥ z	rx~�rRy�r����moy]i�r�y]m � ' � y]i�rxjo��mo�Ejl�]~umonq¦q�� v ikm�y]m���mo�kw v iky�rxy]m�¤]w�nli��
� w��psrx� m�mo�km �xrutv �rxwRy]m�jl�]~umonq¦q�� v ikmx�  �� ~umonlik��mo�p|w �   �  ��) �

jl��r-��mx�«jlmo���]ik�]y]w�w�~�rxy]n �rxw�y]m�jl�]~umonq¦q�� v ikmx� � �B�� v �kmow�y�r ��� �s� w��]jlmonq�xrxy]w��]mojqp|m�m � ~umonlik��mo�p|w]�
y]i�¦ monlmo�p|mo��mo�p|m�y]w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � �w v w�nlnlm�mo��~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mojKnlmo��rcp|i��xrx��mo�p|m �}rxikw�nlmojo�
p|mo�]y]wC�]� �e�r � ik��w{y]m}��mo�kw v iky�rxy]m�mo� p|w�nl�]w#y]m ' ��� �{�C��jqp|w#� v r#�}rxikj v ��rxnlw#��r#��ik���]n|r
¡ � ��+ ��w��]y]m���w�jqp|n|rx��w�jDr � m«tv �rxw�y]m���mo�kw v iky�rxy]m�mo� ��� � � ¨ ~�rxik�]mo��mojl� �]monly]w ©Km�r v w���~uw��]mo�p|m
y�rR��mo�kw v iky�rxy]m���rxnlw v �g�� �]i v rV¨ ~�rxik�]mo� y]iknlmoi�p|w © � � �]jlmonq�xrx��w�j��xrx�kw�nlmoj��e�r � ik��w�j�y]m���mo�kw v iky�rxy]m
rxjljlw v i�rxy]w�r � ����mo�Op|w�nl�]wRy]m � � ) �Oj��  m=rxjljlw v i�rxy]w�r ��� �s�umo� p|w�nl�]w�y]m � � � �Oj��  ���]w�j
y]w�ikj�~�rxik� �moikjo�W��jqp|wL��w�jqp|n|r v w���wLr v w���~uw��]mo�p|m���rxnlw v �g�� �]i v r[y]i�¦ monlm �2�]i�p|w�~uw�� v w]��mo� p|monl��w�j
y]mL¦ moiqtv �w�moj�mL�xrx�kw�nlmojo�]y�r���mo�kw v iky�rxy]mBp|wxpsrx�����]mojqp|m v rxjlw]�
"�r ��rx�umo��r ¡ � � �kikjqpsrx��w�j�w�jR�xrx�kw�nlmoj�y]m{p|n|rx�]jl~uw�nqp|m{p|wxpsrx��� ��rxnlw v �g�� �]i v w m	��rxnlwxp|n��w�~]i v w]�

� w���~�rxn|rx�]y]w v w�� r ��rx�umo��r ¡ � � y]w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � �]~umon v mo�umo��w�j�� �]mBw  �� ~umonlik��mo�p|w
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��ik���]n|r ¡ � � " ¥ � rx��~uw����moy]ikw�y]m���mo�kw v iky�rxy]moj�mo�I~]nlwx¦ �]�]y]i�rxy]moj ¥ �u� �{� �Z��� �{� �u��� �{��" ���
�{� ' ��� �Im �q�u��� �{� � ikjlw���rcp|ik���m p|nli v r2�]w�j���n��rc� v w�j v w�nlnlmojl~uw��]y]m 5r �u��� �{�  �� ~umonlik��mo�p|w
�   �  ��) �
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  �  ��) p|mo� �]� v rxn��rcp|monD�2�]i�p|wB�}rxikj���rxnlw v �g�� �]i v w�y]wL� �]m[w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � � � v w���~uw��
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�]w�p|mo��~uw]� � j�rcp|i��«iky�rxy]mojBy]m�ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m=w v w�nlnlmo� mo� jl��rV�}rxikw�nli�rRmo� p|w�nl�]w(y]m � rx�uw
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y	�|�rx����r���mon|rx�{��~uw�n v w��]jlmonq�xrutv �rxw y]m ��w�nqp|i v iky�rxy]mC~uwxp|mo� v i�rx����w��]y�rxj{y]mC��w�nqp|i v iky�rxy]mx� � j
nlmojl�]��psrxy]w�jDy]m � � �	����� ������ � � � � �u����� � m�rx� �]mo�kmojDw���p|iky]w�jK~umo��rxjDjlik�2�]��rutv �w�mojK�]w  �� ~umonlik��mo�p|w
  �  � nlm ��mo��rx�O� �]m�rRik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m���rxnlw v �g�� �]i v r�¦ r � mojljlmoj���m-rx�]y]nlw�j v nlmoj v monlmo�{�
� ~]nlmojlmo��tv r¬y]w�j���m v rx�]ikjl��w�j2y]m{ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m}��rxnlw v �g�� �]i v r	jlmV¦ r � m �«iky]mo�p|m{~umo��r#¦ w�n#�

�}rutv �rxw y]w¬��m-rx�]y]nlw v i v �§�w��]i v w¬rxw ��rxnl��w y]m � �rxw �Ww����mV�]w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  ��) � � w���w
ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m{�mL�]� ¦ mo�W�w���mo�]w�rx�km-rcp��w�nlikw]�«~umo� �]mo��rxj�y]i�¦ monlmo��tv rxj[y]mL��mo�kw v iky�rxy]mLw��V�]�}r�~umon#�
p|�]nl��rutv �rxw[y]m:� ��rx�k� �]mon w�nlik��mo��~uw«y]mo��y]mojlmo� v rxy]m-rxnWw[~]nlw v mojljlw�mD¦ r � mon v w���� �]m w�j ��m-rx�]y]nlw�j
v nlmojctv rx� mojl~uw��psrx�]m-rx��mo�p|mx�:��jqp|wL¦ w�i]w�� �]mx�«~]nlw��xr-��mo�k��mo�p|mx�«r v w��p|m v mo�}�]w�j:mo�p|w�nl�]w�j:y]w�y]i�r
" � y]m}jlik�2�]��rutv �rxw]� ��rxikj�~umonqp|�]nl��rutv �w�moj2~uw«y]mo� p|mon=jliky]w#ik�]y]� � iky�rxj�~umo�kw{¦ w�nqpsrx�km v ik��mo�p|w{y]w
rx�p|i v i v �kw��]mBy]m��uw�nly�r�w��]jlmonq�xrxy]w}r�~�rxnqp|ikn�y]wRy]i�rRO � �
� v w���~�rxn|rutv �rxw{mo�p|nlm�w�j�m � ~umonlik��mo�p|w�j   � � � ¨ � rx~ ��O©Bm   �  � m   �  ��) ¨ � rx~ � ¡ ©

~�rxnlm v mo�I�]w�jBik�]y]i v rxn[� �]m=ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]mL¦ r � v nlmoj v monLw�j���m-rx�]y]nlw�jo�_� �]m=nlmojl�]��psrx�Iy]m=w��]y�rxj
y]m���w�nqp|i v iky�rxy]m�~]nlmojlmo�p|moj���rxj:ik��moy]i�rutv �w�mojDy]m � rx�uw���nlikw�m[� �]m�jlm�~]nlw�~�rx�rx��~�rxn|r�jl�]y]w«mojqp|mx�
� jljlik�{��r�p|w�~uw���n|rc��r�y]w}rxjljlwrx�k¤]w�w v m �rx�]i v wRm=rR�2�]y�rx��tv rRy]m�w�nlikmo�psrutv �rxw���rR�kik�]¤�r2y]m v w�jqpsr
jlmonli�rx�Orxj�
qjlmo��mo�p|moj �}~�rxn|rRrRw v w�nlno�mo� v i�r�y]wR¦ mo�W�w��]mo��w�w��]jlmonq�xrxy]w��]w�jlikjqp|mo�}r���rxnlw v �g�� �]i v w
� � � ��� �s�[��jqp|w�~�rxnlm v m jlmon{�]�}r m �«iky �mo� v i�r�y�r ik����� �mo� v i�r�y�r ik� v �kik��rutv �rxw y�r v w�jqpsr�� v w���w
��m v rx�]ikjl��w � �]mV¦ w�nl�]m v m	r 
qjlmo��mo�p|m ��~�rxn|r¬rC¦ w�nl�}rutv �rxw m{w v nlmoj v ik��mo�p|w�y]w�j���m-rx�]y]nlw�j
rx��rxi � w�y]m � rx�uw}��nlikw]�

�����mojqp|ik�rx�]y]w=w�j:~�rxik� �moikjDy�r���ik���]n|r ¡ � � '����monli�� v rx��w�j:� �]m�� �rxw�jlm�y]m p|m v psr=rL~]nlmojlmo��tv r=y]m
�]� ~�rxy]n �rxw=y]mBw��]y�rxj y]m � w�jljl�*2��]rxw2��rxnl��w�y�r ��r v i�r�y]m � rx�p|w�jo�]rxw v w��p|n��rxnlikw  �� ~umonlik��mo�p|w
r   �  � �:��jqp|w�~uw«y]m�jlmon���monli�� v rxy]w��]w}hBi�rx��n|rx�}r6 �w��«��w��k�kmon�¨ ��ik�]� ¡ � �u� © � "�rR��ik���]n|r ¡ � � %��
w��]y]mBrx~]nlmojlmo�psrx��w�j�rxj ��mo�kw v iky�rxy]moj ¤]w�nli � w��psrxikj mo� ~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m��]w2y]i�r�' � y]m�jlik�2�]��rutv �rxw]�
��monli�� v rx��w�j���r	~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m�y]m " ��� �{�W~uw�n=m � mo��~]�kw]�W� �]m(rx� �mo� y�r v w�nlnlmo�p|m ���]ikn�~�rxn|r
�]w�nqp|mx�xw�jlmo�p|iky]w�y]w���iknlw�y]w�j���m-rx�]y]nlw�j��m v w��p|n��rxnlikw�rxw�jlmo�p|iky]w�y]m ��iknlw�y]w�jW��m-rx�]y]nlw�j�mo��jl� �
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��ik���]n|r ¡ � � % ¥ � rx��~uwRy]m���mo�kw v iky�rxy]moj�y]w�y]i�r ' � mo�E~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]moj ¥ �u� �{� �Z��� �{� �u��� �{�
" ��� �{� ' ��� � m �q�u��� �{� � ikjlw���rcp|ik���m p|nli v r��]w�jL��n��rc� v w�j v w�nlnlmojl~uw��]y]m 5r �u��� �{�  �� ~umonli��
��mo�p|w �   �  ��) �
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��ik���]n|r ¡ � �u� ¥[� mo�kw v iky�rxy]m=¤]w�nli � w��psrx�Wy]w(y]i�r ¡a� ¨ ~�rxik�]mo��mojl� �]monly]w © �2hBi�rx��n|rx�}r
 �w��«��w��k�kmon[y�r � mo�kw v iky�rxy]m � w���rx�Wmo�@jl�]~umonq¦q�� v ikm�¨ ~�rxik�]mo� y]iknlmoi�p|w © �  �� ~umonlik��mo�p|w
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"�mojqp|m v rx~ �� p|�]�kw�p|m v monlmo��w�j v w��]jliky]mon|rutv �w�moj:y]m�y]mojqpsrx� �]m[jlw��]nlm[wBp|n|rx��rx�k¤]wLy]m[hBikjljlmonqpsrutv �rxw]�
mo�Ojlmo� � �mo� v i�r�j �rxwRik� v �k� �� y�rxj�rxj[jl�]��mojqp �w�moj�y]mLp|n|rx��rx�k¤]w�j�¦ ��p|�]nlw�jo�

� �
 SVUC1 H029 * 8 A M 8 ,C3�P UC? <8RAL?

hBm}r v w�nly]w v w�� w�j�w�� £ m p|i���w�j�~]nlw�~uw�jqp|w�j��]mojqpsr	hBikjljlmonqpsrutv �rxw]�Ww�j�� ��rxikj�mojqp �rxw v mo�p|n|rxy]w�j
��r{ik���mojqp|ik�rutv �rxw#y�r{¦ w�nl�}rutv �rxw{y]w�j2��m-rx�]y]n|rx��mo�p|w�j=m}y]m����w�nqp|i v moj2y�r � ��mo�p|nlm � rx�uw#y]m
� �rxw	�Ww����m�¨ ����� � © m�w � rx�uw�y]m � rx�psr}z	rxnqpsr , n|rx�]y]m�¨ � ' � � © ���]�]j v rx��w�j ¥

� � w���~]nlmomo�]y]mon w�~�rx~umo��y]w v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|wB��monqp|i v rx��y]w�jlikjqp|mo�}r � � � ��� �Kmo�p|nlm�r�� �]mo�]n|r
y]m2~]��rcpsrc¦ w�nl�}rRm=w�jlw�~ �m v w��p|ik�]mo�psrx���_�]w�y]mojlmo���w����«ik��mo�p|w(y]w�jB��m-rx�]y]nlw�j�y]m�rx��~]�ki��
p|�]y]m����]i�psr2w��]jlmonq�xrxy]w�j���r�nlmo��i �rxwRy]m�ik�p|monlmojljlm��

� � �xrx�ki�rxnLrVik����� �mo� v i�r(y�r�p|w�~uw���n|rc��r(y]m�¦ �]�]y]w]� mo� ~�rxnqp|i v �]��rxno� y�rV��rxnl���]n|r�y]mR~]��rcpsr��
¦ w�nl�}r�mLy]wRpsrx�k�]y]mL�]wR~]nlw v mojljlw}y]m���m-rx�]y]n|rx��mo�p|w �

hBmojqpsr�¦ w�nl�}r�y]mBr v w�nly]w v w�� w � rx~ �� p|�]�kw;O��«~]nlw v �]n|rx��w�j rx�uw�nly�rxn:w2~]nlw��]�kmo�}r�y]m�¦ w�nl�}r
r v w���~]nlmomo�]y]mon(w ~�rx~umo�By]m#�]�}r v w�nlnlmo�p|m jlmo�Xik���monlj �w�mojVy]m ��� � w]����r���monqp|i v rx�R¨ jlmo� r
~]nlmojlmo��tv r�y�r ��� �q© �urxwR��rxnl��w�y]w � �]y]mojqp|m � n|rxjlik�kmoiknlw]�

+ %
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"�r¬y]ikj v �]jlj �rxw"y]w  �� ~umonlik��mo�p|w   � � � ��monli�� v rx��w�j}� �]mx� v w�� r¬ik��~uw�jliqtv �rxwCy�r � � � �
��mon|rx��w�j �]�}r v w�nlnlmo�p|mx��y]w���ik��rx�p|mo��mo�p|mD��rxnlwxp|n��w�~]i v r�� ��jqp|w�� v w���m � ~]�g�� v i�p|w v w���w�j v �rx� v �]�kw�j
y�rxj v w���~uw��]mo�p|moj[y]mLp|n|rx�]jl~uw�nqp|m���rxnlwxp|n��w�~]i v w�m���rxnlw v �g�� �]i v w2~�rxn|r�wRnlm ¦ monliky]wRm � ~umonlik��mo�p|w]�
� jljlik� ¦ w�i ~uw�jlj-�� ��mo� v w�� v �k�]ikn�� �]m ¥

� r � � ��m-rx�]y]n|r��2�]i�p|w(y]ikj v nlm psrx��m p|mx� ��mon|rx�]y]w{��m-rx�]y]nlw�jLmojqpsr v ikw��[�rxnlikw�jBy]mR~umo� �]mo��r
rx��~]�ki�p|�]y]m��

� � �rxw=jlm�w��]jlmonq�xrx� w��]y�rxj y]m[��w�nqp|i v iky�rxy]m�rxw��kw��]��w�y�r � ��� ��jqp|w�¦ w�i��umo� m � mo��~]�ki�� v rxy]w
v w��Ow}hBi�rx��n|rx�}r6 �w��«��w��k�kmon�¨ ��ik�]� O�� + © �

� ¦ w�i v w��]jqpsrcpsrxy]w]��r�~�rxnqp|ikn�y]w��Wmow�nlmo�}r�y]m � r32«�kmoik��¤ �]� �]m=r � ����j|rcp|ikjq¦ r � rxj v w��]y]iqtv �w�moj
~�rxn|r}ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]mL��rxnlwxp|n��w�~]i v r���z	rxjo�_~uw«y]mo��w�j�rc��nl�}rxn�� �]m2� �rxw}j �rxw�jl��� v ikmo�p|mojo� w
jlikjqp|mo�}r���w�jqp|n|r���jlmL��rxnlwxp|nlw�~]i v rx��mo�p|mLmojqp��rc��mo� �

� v w���~�rxn|rutv �w�moj�y]mojqp|mBm � ~umonlik��mo�p|w]� v w�� nlmojl�]��psrxy]w�j�y]m���w«y]mo��rx��mo� y]m � ��� ��	 �� � � %(%(' � �
jl�]��monlmo� � �]m	~�rxn|r¬w v w�nlnlmon���m-rx�]y]n|rx��mo�p|w�j�nlm-rx�g�� jqp|i v w�j�y�r � � r ��� ��~]nlm v ikj|r�jlmon
v w��]jliky]mon|rxy�r��

� jljlik�{��w�j�m � ~umonlik��mo�p|w�j�rx~]nlmojlmo�psrxy]w�j[�]w � rx~ �� p|�]�kw ¡ ��¦ w�n|rx� y]m v ikjli���w�j[~�rxn|r�r�ik���mojqp|i��
�rutv �rxw�y]w2��m-rx�]y]n|rx��mo�p|w=y�r � ��� v w�� r�ik��~uw�jliqtv �rxw�y]w ��� � wRrxjljlw v i�rxy]w 5r ��� �s��r�~�rxnqp|ikn y]w
v rx��~uwVp|monl��w�¤�rx�kik�]wVik��~uw�jqp|wV��rxj=�uw�nly�rxj���mow�jqp|nlwx� v rx��mo�p|mx� "�mojqp|m v rx~ �� p|�]�kw]�Wy]ikj v ��p|ik��w�j
y]w�ikj�m � ~umonlik��mo�p|w�jo�u�]� v w��E�]�}rR��rcp|ik��m p|nli�r2nlm-rx� m�w���p|nlw�jlmo�IrR��rcp|ik��m p|nli�r���w��]y]m v w��]jli��
y]mon|rx��w�jLjlw���mo�p|m}rV�kik�]¤�r�y]m v w�jqpsr{rV~�rxnqp|iknLy�rVikj��w���rcpsr(y]m )u� �{� �]w{��m-rx�]y]n|rx��mo�p|w{y�r
� ���
"�wR~]nlik��moiknlw  �� ~umonlik��mo�p|w   �  � v w�� v �k� �� ��w�j�� �]m ¥

� v w�� r�ik��~uw�jliqtv �rxw[y]w ��� � wLrxjljlw v i�rxy]w 5r ��� �Wr � ����m-rx�]y]n|r[�«ik��w�nlw�j|rx��mo�p|mx�xmo��i�p|ik�]y]w
���w�nqp|i v mojo�c~]nlik� v ik~�rx�k��mo�p|mDrxw�j ��rxnl��w�j y]m � rx�uw���nlikw�mDy]m � �rxw �Ww����mx� , mon|r��]����m-rx�]y]nlw
v w��Er=¦ w�nl�}rutv �rxw2y]w����w�nqp|i v m v i v �§�w��]i v w2��r ��r v i�r=y]m � rx�p|w�jo��¦ nlmo� �]mo�p|mo��mo�p|m�y]moj v nli�p|w
��rR�ki�p|mon|rcp|�]n|r��



� ��� �
 �	� � ��� � � � � � 
 ��� ��� � 
 �� � � ��
�� � 
 � ' �

� nlm ��mo��r(�]� ~�rxy]n �rxw(y]m�moj v wrx��mo�p|wVmo� ~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]m=�«ikjli���mo�k��mo�p|m2��rxnlw v �g�� �]i v w]�um �«i��
y]mo� v i�rxy]w{��r ��rx�umo��r ¡ � � � w��]y]m v rx� v �]��rx��w�j�wVp|n|rx�]jl~uw�nqp|mR��rxnlwxp|n��w�~]i v w(mR��rxnlw v �g�� �]i v w
~�rxn|r	y]i���monlj|rxj=jlm«tv �w�mojo� � w�� v �k� �� ��w�j�� �]m}w{p|n|rx�]jl~uw�nqp|m}��rxnlw v �g�� �]i v wVmo� ���moy]i�r��m�nlmoj#�
~uw��]j��rc��mo��~uw�n " ¡ � y]wLp|n|rx�]jl~uw�nqp|m p|wxpsrx���W��jqp|w�nlm ��mo��rLw v rxn��rcp|monD~]�]n|rx��mo�p|m���rxnlw v �g�� �]i v w
y�r � � �

� w�jlikjqp|mo�}r � � � ��� �Kj|rcp|ikjq¦ r � 5rxj v w��]y]iqtv �w�moj:�]m v mojlj��rxnli�rxj:~�rxn|rLik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m ��rxnlw v �g�� �]i v r��
w��]y]m[w�jDnlmojl�]��psrxy]w�jDjlm���w�jqp|n|rx��rx�[�rx�kw���w�jDrxw�jKnlmojl�]��psrxy]w�jDy]m � � �	����� ��� �� � � � � �u����� � �

� w#jlikjqp|mo�}r � � � ��� ��jlm�rx~]nlmojlmo�psr v w���w	w��]y�rxj=y]m � w�jljl�*2�jl�]~umonl~uw�jqpsrxj2m}jlm}~]nlw�~�r��
�rx�]y]w�~�rxn|r}jl�]y]w«mojqp|mx�_p|mo�]y]w v w���~]nlik��mo�p|w�y]m2w��]y�r}y]m2rx~]nlw � ik�}rxy�rx��mo�p|mIO(% � . �{�
v w«monlmo�p|m v w��Gw v w���~]nlik��mo�p|w y]m	w��]y�rxj�ik�]jqp��rc��moikjo� v w���w¬~uw�nRm � mo��~]�kw"r �-, � � j
w��]y�rxj�~uw�jljl�]mo� rxik�]y�r}��mo�kw v iky�rxy]m2y]m�¦ rxjlm��«ikjli���mo�k��mo�p|m�y]i�¦ monlmo�p|m�y�r���mo�kw v iky�rxy]m�y]m
��nl�]~uw]� v rxn|r v p|monli � rx�]y]wRw��]y�rxj[y]ikjl~umonljli��xrxjo�

�]wRjlmo���]�]y]w  �� ~umonlik��mo�p|w   �  ��) ¥
� rx~umoj|rxnLy�r}¦ rx��psr�y�r���rcp|ik��m p|nli�r}r � ��rxik�]y�r���m-rx�]y]n|r�¦ w�nl�}rx�]y]w�w����w�nqp|i v m2y]m � rx�uw
� �rxw��Ww����m��

� � �rxw2jlmBw���p|m ��mBw2~�rxy]n �rxw=y]m�w��]y�r=y]m � w�jljl�*2}w��]jlmonq�xrxy]w2�]w   �  � m��]mo� r�¦ w�nl�}rutv �rxw
y]w rx��~]�kw"��m-rx�]y]nlw�y]m � rx�uw���nlikw]�   � ~]nlwx¦ �]�]y]iky�rxy]mx��w��]jlmonq�xrx��w�j(�]� jlikjqp|mo�}r
y]m v w�nlnlmo�p|moj��«ikjli���mo�k��mo�p|m���rxnlw v �g�� �]i v w]�   jqp|m#�m�nlm ¦ w�nctv rxy]w�~umo�kw v �rx� v �]�kw=y]m�p|n|rx�]jl~uw�nqp|m
rx~]nlmojlmo�psrxy]wL��r ��rx�umo��r ¡ � � �xw��]y]mx��mo� ���moy]i�r��cw�p|n|rx�]jl~uw�nqp|m ��rxnlw v �g�� �]i v w(�m nlmojl~uw��]j��rc��mo�
~uw�n ' ��� y]w�p|n|rx�]jl~uw�nqp|mLp|wxpsrx� �

� r�rx�]jo�mo� v i�r�y�r p|w�~uw���n|rc��r �]mojqp|m¬m � ~umonlik��mo�p|w�~umonl��i�p|mCik��¦ monlikn�� �]m¬~�rxn|r�w���m-rx� �
y]n|rx��mo�p|w#��r � ���Ww	psrx�k�]y]m�m�r	��rxnl���]n|rVy]m}~]��rcpsrc¦ w�nl�}r(j �rxw#~um«tv rxj2ik��~uw�nqpsrx�p|moj��]w
¦ mo�W�w���mo�]w]��rx��ik�]y]w v w���w 
qjlmo��mo�p|moj �}y]wR~]nlw v mojljlw}y]m���m-rx�]y]n|rx��mo�p|w]�
� w�n=���{�D~uw«y]mo��w�j2y]i � mon=� �]mVw�j2��m-rx�]y]n|rx��mo�p|w�j2j �rxw#¦ nl��p|w�j2y�r v w��2�]ik��rutv �rxw#mo�p|nlmVr

ik����� �mo� v i�r{y]m}w�nlikmo�psrutv �rxw{y�r v w�jqpsr	m���rcp|ik��m p|nli�r�� ¦ w�nl�]m v mo�]y]wCw	~]nlik��moiknlwVik��~]�]�kjlw{~�rxn|r{w
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v w���m«tv w[y]w�~]nlw v mojljlw�y]m:��m-rx�]y]n|rx��mo�p|w]� m r�ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]mK��rxnlw v �g�� �]i v r���r�� ��rx�D�mDnlmojl~uw��]j��rc��mo�
~umo�kw v nlmoj v ik��mo�p|wR~]nlik�e�rxnlikw=y]w�j���m-rx�]y]nlw�j[rxwR�kw��]��w2y]w�p|mo��~uw]���]w � �]y]mojqp|m6� n|rxjlik�kmoiknlw]� "�w
w v m-rx�]w=nlm-rx�_¤[�r=~]nlw��xr-��mo�k��mo�p|m�ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m[��ikjqpsr�� ~uw�ikj r � � �m�~uwxp|mo� v i�rx�k��mo�p|m���rxnlwxp|nlw��
~]i v rx��mo�p|m�ik�]jqp��rc��mo��� v w���¦ w�nl��m�jl�]��monlm=w�j�nlmojl�]��psrxy]w�j[y]w  �� ~umonlik��mo�p|w   � � � �   �p|nlm psrx�p|w]�
~�rxnlm v m v ��rxnlw2� �]mLjlmo� w v ikj|rx�k¤�rx��mo�p|w=y�r ��� �s�]jl�]� £ r v mo�p|m 5r � ����� �rxw�¤[�r v nlmoj v ik��mo�p|w�y]w�j
��m-rx�]y]nlw�jo�

� ��� � 9D8 ��8�?WJK02? � U	JDUC9D02?

� jRnlmojl�]��psrxy]w�jRrx~]nlmojlmo�psrxy]w�jR�]w y]m v w�nlnlmonRy]mojqpsr hBikjljlmonqpsrutv �rxw nlm ��mo��rxn|rx�+� �]mVwC��m-rx� �
y]n|rx��mo�p|w y�r � �Emojqp��r�rxjljlw v i�rxy]w 5r ik�]jqpsrx�]ik�kiky�rxy]m{��rxnlw v �g�� �]i v r�� ��jqp|w ¦ w�iB~]nlik��moikn|rx��mo�p|m
�km �xrx�psrxy]w�~umo�kw�p|n|rx��rx�k¤]w�y]m � � �	����� ��� �  � � � � �u����� � � w��]y]m�ik�]y]i v rx��w v w���~uw�nqpsrx��mo�p|w���w��
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